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1 NTRODUCCION

En el marco del Contrato de Consultoria No. 1630 de 2020 del Instituto de Desarrollo Urbano
- IDU, cuyo objeto es “Actualizacion, Ajustes y Complementacion de la Factibilidad y los
Estudios y Disefios del Cable Aéreo en San Cristébal, en la ciudad de Bogota D.C.” el
Consorcio CS se permite entregar a la Interventoria el presente documento que contiene los
productos y subproductos de la especialidad de estructuras para la etapa de ESTUDIOS Y
DISENOS

En el presente informe se incluyen los calculos relacionados con el disefio estructural de la
edificacion Altamira.

Se iniciara con la presentacion de los criterios de disefio, seguidos de una evaluacion de
cargas, analisis dinamico, andlisis estructural ante cargas estéticas, aplicacion de cargas al
modelo matematico, presentacion de solicitaciones y disefio estructural de cada uno de los
elementos que componen la edificacion.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Realizar el informe de estudios y disefios del proyecto “Actualizacién, Ajustes y
Complementacion de la Factibilidad y los Estudios y Disefios del Cable Aéreo en San
Cristdbal, en la ciudad de Bogota D.C.” en donde se incluya el disefio estructural detallado
para la estacion Altamira.

2.2 Objetivos especificos

De acuerdo con los requerimientos técnicos de la normatividad vigente, del contrato y sus
apéndices, incluidos en los términos de referencia para el presente proyecto, se definen los
objetivos especificos del presente informe:

1. Realizar el analisis y disefio estructural de la estacion Altamira de acuerdo a los
requerimientos normativos de la NSR10
2. Realizar los planos estructurales de detalle de la-estacion Altamira.

3 DESCRIPCION DEL CONTRATO

Como se describe en el anexo técnico No 1;“El sistema de transporte por cable aéreo esta
ubicado en la Localidad de San Cristobal hacia el sur de Bogotéa. El recorrido inicia en el Portal
20 de Julio donde hace transferencia con el sistema Transmilenio, y continda hacia las laderas
de los Cerros del Sur, hacia los sectores La Victoria y Altamira. La localidad esta caracterizada
por su diversidad constructiva, su versatilidad de usos, consolidacion urbana y una variedad muy
interesante de tipologias de arquitectura. residencial’ e\institucional. Cabe destacar que esta
localidad tiene un gran potencial de-desarrollo.y de-centralidad por el acopio de infraestructura a
escala urbana, como la Iglesia del Bivino-Nifio;-el-Hospital'de-La Victoria, y algunos colegios.

El cable aéreo cruza barrios de diversa, indole desde lo, social y urbano, donde se pueden
observar sectores de estrato cuatro, en el barrio 20 de Julio, estratos tres y dos, en los barrios
aledafios a la Victoria y estrato uno en el &rea de influencia de Altamira. La topografia es variable,
se encuentra desde areas completamente planas (cercanias del Portal 20 de Julio) hasta
pendientes de 12 y 20 % (bordes de la ladera sector Altamira).

La factibilidad realizada por la presente consultoria contempl6 una linea de cable que se integraria
con el sistema masivo BRT TransMilenio en su Portal 20 de julio para posteriormente continuar
hacia el barrio La Victoria (estacion intermedia) y finalmente llegar al barrio Altamira donde esta
ubicada la estacién de retorno.
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Figura 3.1. Trazado del Sistema del cable.

@ UPZ 34,20 DE JULIO

tacién de Transferencia
" Portal 20 de Julio /
y

< 5>
{
o UPZ 32, SAN BD\S

5 i ; Estxn m(armedu 4
. W W, sector ka Victori
b
. =~

Ge UPZ 50, LA GLORIA-Y

“Estacian retomo. ol
At &hﬂrAlt-mlra/Mo[alhl ol

Fuente: Factibilidad ano 2012 metro de Medellin.

En dicha factibilidad, se estructurd un proy:
un sistema de Goéndola mono cable dese
estaciones: transferencia, intermedia- motriz.y
desnivel total de 258.05 m.

e aéreo que contempla la implantacion de
le. El sistema propuesto cuenta con tres
no, tiene una longitud total de 2802.56m y un

Segun el anexo técnico No 1 el proyecto debera ser desarrollado en cuatro fases asi:
Fase 1: Recopilacion y analisis dAMﬁd@D(I]A]MAYOR

Fase 2: Factibilidad (actualizacion, n de factibilidad) (3 meses)
Fase 3: Estudios y Disefios de detﬂﬁ?ﬁ@eﬁ& tﬁ @

Fase 4: Aprobaciones y armonizacion con'ESP (1/mes)’

Instituto de Desarrollo Urbano

El presente informe abarca todo lo relacionado con la etapa de estudios y disefios (Fase 3) para
las estructuras de la estacion portal 20 de Julio.
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La estacion retorno se ubica en la localidad de San Cristobal entre las calles 43A sury 43B sury
entre las carreras 12A este y 12B este, la futura localizacion de la estacibn se muestra a
continuacion:

Figura 4.1 — Localizacion de futura ubicacion — Estacion de transferencia

) & vV \ \ \ ¥ N\
\GE / / 4 \ o % X y b ‘-
§ \ g e / L=

Fuente: GoogIeErth

5.1 Regulaciones locales

v" Reglamento colombiano de construccién sismo resistente NSR-10
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6 UNIDADES DE MEDIDA

Los disefios seran desarrollados usando las siguientes unidades:

- Longitud: Metro m
Milimetro mm

- Area: Metro cuadrado m? Milimetro
cuadrado mm?

- Volumen: Metro cubico m?3
Milimetro cubico mm3

- Fuerza: Kilo newton kN
Kilogramo kof

- Masa: Kilogramo kg

- Presion: Kilo pascal kPa=kN/m?
Mega pascal |2\/|Pa=N/mm

- Peso especifico:  Kilo newton/ metro clbico kN/m3

7 SISTEMA ESTRUCTURAL

La estructura estara conformada por un sistema.de porticos resistentes a momento de concreto
reforzado en las direcciones principales ortogonales, con capacidad moderada de disipacién de
energia para grupo de uso IV correspondiente a edificaciones indispensables.

La edificacion cuenta con losas aligeradas en una sola direccion en los entrepisos a excepcion
de una porcion del Mezanine cuyas losas se disponen en dos direcciones, en la cubierta cuenta
con un sistema de cerchas simplemente apoyadas en unas ménsulas que a su vez se conectan
a las columnas de la edificacion

La edificacion no cuenta con s6tanos y su cimentacion se compone de dados de 1,0 m de espesor
con pilotes entre 80 cm cm de diametro a profundidades que varian de 15 m hasta 20 m.
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8 MATERIALES

Los materiales utilizados para el disefio de las estructuras teniendo en cuenta los esquemas
presentados como anexo, se muestran a continuacion:

8.1 Concreto

e Concreto premezclado con una resistencia a la compresion a los 28 dias f¢ = 14 MPa = 2000
psi, para concreto de limpieza e= 5¢cm.

e Concreto TREMIE con una resistencia a la compresion a los 28 dias fc = 21 MPa = 3000
psi, para pilotes.

e Concreto premezclado con una resistencia a la compresion a los 28 dias f'c = 28 MPa = 4000
psi, para vigas aéreas, viga canal, placas, viguetas, riostras, bordillos, columnas, escaleras,
vigas de cimentacién, tanques y dados de cimentacion.

8.2 Acero derefuerzo

e Las barras de acero de refuerzo corrugado tendran un esfuerzo de fluencia minimo de fy =
420 MPa de acuerdo con ASTM A-706(NTC 2289).

8.3 Acero estructural

Acero estructural para cubijerta y largueras de baranda: ASTM A-500 Gr C.
Acero estructural para correas; ASTM A1011 Gr-50

Acero estructural para pernos'de anclaje"”ASTMA307.-GrC

Acero estructural para pernos de caonexion: ASTM A325

Perfiles para correas galvanizadas en cubierta: ASTM A653 Gr 50
Soldadura E70XX

O PARAMETROS GEOTECNICOS

Los datos mostrados a continuacion son tomados del informe geotécnico, evidencian resistencias
admisibles de pilotes con didmetros que varian entre 60 cm y 120 cm, los abacos se muestran a
continuacion:

9.1 Edificaciéon

La informacidon geotécnica relacionada a continuacion corresponde a la suministrada por el
componente geotécnico para la etapa de estudios y disefios (FASE 3).
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Figura 9.1 — Capacidad admisible de pilotes — Altamira
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Figura 9.2 — Médulos de reaccion horizontal

Longit ud del pikote | mj

18

Kh{kN/m3)

50000 100000 150000 200000 250000 300000

—a—=[D=0.f —e—D=0.83 —e—D=1.0 D=1.2

AlRbente Estldio de stieles
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano

18




ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN | CONSORCIO CS
—BOGOTADC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 _Supering
DESARROLLO URBANO

Figura 9.3 — M6dulos de reaccién vertical

—— [={].§ & =), 8 =10

Fuente; Estudio de/suelos

Segun recomendaciones de geotechia para separaciones a partir de 2D la eficiencia de grupo se
trabaja como 1. '

10 mETODOLOGIA DE DISERO PARA EDIFICACION

La estructura se analiz6 mediante el programa ETABS version 19.1.0 el cual combina las cargas
verticales y horizontales por medio de un andlisis modal espectral y un andlisis matricial; en la
salida de resultados se muestra el analisis de derivas elasticas por la condicion dindmica.

Como se menciona en el parrafo anterior, las fuerzas debidas a la carga horizontal (sismo) se
calculan usando un andlisis modal espectral; una vez obtenidas las fuerzas en cada piso se
procede a calcular los momentos y cortantes, para posteriormente distribuirlos en los diferentes
elementos sobre la estructura de acuerdo a su rigidez y en cada uno de los sentidos, incluyendo
los efectos torsionales.

En el analisis dinamico, la distribucion de las cargas sobre los elementos principales de
resistencia sismica se realiza asumiendo que el entrepiso corresponde a un diafragma rigido a
excepcion de la cubierta, que se determina como un diafragma semirrigido.
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El sistema aporticado se disefiara para una disipacion moderada de energia (DMO). El edificio
es perteneciente al grupo de uso 4, con un coeficiente de importancia 1.5.

Para el disefio del edificio se realizaron los siguientes modelos:

e Se realiz6 un modelo sin tener en cuenta la interaccion suelo estructura para la
determinacion de las deformaciones en los elementos y calculo de esfuerzos en los
mismos

e Serealiz6 un modelo completo de la estructura en el cual se incluye pilotes, foso ascensor
y cargas adicionales debidas a tanques, en este modelo de interaccion suelo estructura
se verificd la resistencia de los pilotes suministrados a la edificacion.

11 EVALUACION DE CARGAS VERTICALES PARA EDIFICACION

A continuacion, se realiza la evaluacion de cargas verticales para cada uno de los pisos en
mencion, los ejes de referencia para la aplicacion de las cargas en el modelo matematico se
muestran a continuacion:

Figura 11.1 — Planta medelo matematico
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Fuente: Elaboracion propia
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Por otra parte, en cada uno de los pisos evaluados, se determinan unas areas las cuales se
encuadran en marcos rojos con su respectivo numero.

11.1 NIVEL -7.2 (PRIMER PISO - DISPONIBLE)

Empuje de suelo sobre muros bajo el piso 1 - Relleno seleccionado

KO = 0,5

Peso unitario = 19 KN/m3
H= 32m

P= 30,4 KN/m2

Empuje de suelo sobre muros bajo el piso 2 - Relleno seleccionado

KO = 0,5

Peso unitario = 19 KN/m3
H= 6,55 m

P= 62,2 KN/m2

Carga viva sobre losa que cubre cuarto de bombas=5,0 kN/m2
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11.2 NIVEL -4.0 (MEZANINE)
Figura 11.2 — Zonas de avaluo — nivel mezanine

Fuente: Adaptado de arquitectura

ALCALDIA MAYOR
CARGAS MUERTAS HORIZONA'H:‘E gﬁemﬂﬁ%OSA ALIGERADA
Variable —————H—Iy—@—&meﬁs—ren (m)

b Instituto dq 2.5

h 0,8

e | 0,1

et 0,2

eb 0,2

s 1,7

prof 2,5
Sin riostras Carga (KN/m2) 51
Peso Riostra int Carga (kN/m2) 0,39
Con Riostras Carga (KN/m2) 5,47
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CARGAS MUERTAS HORIZONALES - ACABADO DE PISO

NUMERO

SEGUN PLANOS ARQUITECTONICOS

Carga (B.3) KN/m2

EQUIVALENCIA

Piso en baldosa de grano 30X30
e=2cm y junta de dilatacién con
barilla de aluminio

1,1

Baldosa ceramica (20 mm)
sobre 25 mm de mortero
(B.3.4.1-3)

Piso en baldosa de‘grano'30X30
e=2cm y junta de dilatacién con
barilla de aluminio

1,1

Baldosa cerdmica (20 mm)
sobre 25 mm de mortero
(B.3.4.1-3)

Piso en baldosa de grano 30X30
e=2cm y junta de|dilatacién.con
barilla de aluminio

1,1

Baldosa cerdmica (20 mm)
sobre 25 mm de mortero
(B.3.4.1-3)

Piso en baldosa de grano 30X30
e=2cm y junta de dilatacidn con
barilla de aluminio

1,1

Baldosa cerdmica (20 mm)
sobre 25 mm de mortero
(B.3.4.1-3)

Asumiendo un acabado inferior

0,30

Baldosa ceramica (20 mm)
sobre 25 mm de mortero
(B.3.4.1-3)

1,34 KN/m en viga mezzanine
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CARGAS MUERTAS HORIZONALES - CIELO RASO Y ACCESORIOS

NUMERO SEGUN PLANOS ARQUITECTONICOS Carga (B.3) KN/m2 EQUIVALENCIA
. . Canales suspendidas de
- Canales suspendidas para aire .
. acero +ductos mecdnicos +
acondicionado. L.
1 0,8 Entramado metalico
- Ductospara redes secas y humedas. . .
Drywall (Supuesto) suspendido afinado en
v P yeso (B.3.4.1-1)
Canales suspendidas de
- Canales suspendidas para aire acero + ductos mecanicos +
2 acondicionado. 0,8 Entramado metdlico
- Ductospara redes secas y humedas. suspendido afinado en
-Drywall (Supuesto) yeso (B.3.4.1-1)
Canales suspendidas de
- Canales suspendidas para aire acero + ductos mecanicos +
3 acondicionado. 0,8 Entramado metdlico
- Ductospara redes secas y humedas. suspendido afinado en
-Drywall (Supuesto) yeso (B.3.4.1-1)
Canales suspendidas de
- Canales suspendidas para aire acero + ductos mecanicos +
4 acondicionado. 0,8 Entramado metalico
- Ductospara redes secas y humedas. suspendido afinado en
-Drywall (Supuesto) yeso (B.3.4.1-1)
. . / Acabado en concreto
5 Asumiendo un acabado inferior 0,30

(B.3.4.1-3)

1,34 KN/m en viga mezzanine

CARGAS MUERTAS HORIZONTALES - ESCALERAS

NUMERO

SEGUN PLANOS ARQUITECTONICOS

Espesor equivalente

Espesor placa (m) escalones (m)

Carga porarea barandas KN/m2

Carga porarea escalera KN/m2

Carga lineal viga
superior e inferior

Carga lineal viga

Ao
picadoa intermedia KN/m

KN/m

Apicado a

5 Escalera en concreto 0,2 0,0725

0,25

68

0,0 N/A 26,5

Viga C7-D7 (distribuida en
lamitad de laviga )

5 Escalera en concreto 02 0,0725

68

Viga C7-D7 (distribuida en la
2,5 mitad de la viga - corrida del 0,0
eje)

N/A

5 Escalera en concreto 02 00725

025

68

Vigueta que recibe escaleraen

40,1 )
el eje SA

N/A

Cambia seccion de viga de fachada para recibir escalera

CARGAS MUERTAS VERTICALES - MUROS Y DIVISIONES INTERNAS
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NUMERO | SEGUN PLANOS ARQUITECTONICOS Longitud total (m) Altura de entrepiso (m) Carga sup vertical (B.3) KN/m2/, Carga por area (B.3) KN/m2__|Carga lineal (B.3) KN/m| __Carga Puntual (B.3) KN Apicadoa EQUIVALENCIA
Ventaneria con perfilerfa interior en Viga Ad-C4(Alo - |Ventanas, vidrio,
i
1 con p 155 25 0,45 0 11 o largo de todala  |entramado y marco (B.3.4.2
aluminio y vidrio 6mm "
viga) 5)
conrets st et v ALCAle L oy
1 po reato. 1635 315 225 0 71 0 largo de todala |77 P
Revitado y ranurado cada 5 hiladas. o pafietado en una cara
_Pafiete 1:4 estucado y pintado Vi (8.3.4.2-4)
-Mamposteria en bloque de Mamposteria en bloque de
14x1 ipo ki Al 1 (Er jes A lla (1!
. concreto 14x19¢39 tipo kreato. - - 225 1 00 o rea 1 (Entre ejes Aarcilla (150mm de espesor)
Revitadoy ranurado cada 5 hiladas Vo) pafietado en una cara
-Pafiete 1:4 estucadoy pintado (8.3.4.2-4)
,Marrlpols:e;: e;rg\lbloq:e d:e VigaCLCa (Ao Marlr‘\p?:;maer;b\oquede’
12 concreto 1939 tipo kreato. 9 25 25 0,000 63 0 largo de todala [21C1 2 (120 MM de espeson
Revitado y ranurado cada 5 hiladas. ) pafietado en ambas caras
_Pafiete 1:4 estucado y pintado & (8.3.4.2-4)
~Mamposteria en blogue de ) Mamposteria en bloque de
concreto 14x19x39 tipo kreato. Viga CL-DL(Alo | o 150 mm de espesor)
2 ° P - 805 25 25 0,000 63 0 largodetodala |° <" P
Revitado y ranurado cada 5 hiladas. ) paiietado en ambas caras
viga
-Paiete 1:4 estucado y pintado € (8.3.4.2-4)
Mamposteria en bloque de
-Mamposteria en blogue de arcilla (150 mm de s
pesor).
2 6,6 2,5 25 0,6 0,0 0 Al 2
concreto 14x19x39 tipo kreato. 1 Y Y ) X rea aafietado en ambas caras
Revitado y ranurado cada 5 hiladas. (8.34.2-4)
-Pafiete 1:4 estucado y pintado
Ventaneria con perfileria interior en Ventanas, vidrio,
2 con p 842 25 045 014 00 0 Area2 entramado y marco (B.3.4.2:
aluminio y vidrio 6mm N
Ventaneria con perfileria en VigaD1-D4(Alo |Ventanas, vidrio,
2 aluminio anodizado y vidrio 842 25 0,45 0 11 0 largo de todala  [entramado y marco (B.3.4.2
templado viga) 5)
,Marn‘puls;elr:x:; (bloq:e dle Viga Ca-D Al Marlv;p(();;:na er\;b\oque de’
concreto 14x19x39 tipo kreato. arcilla (150 mm de espesor
23 P 611 25 25 0,000 63 0 largode todala |° e P
Revitado y ranurado cada 5 hiladas. i) pafietado en ambas caras
_Pafiete 1:4 estucado y pintado 8 (8.3.4.2-4)
coniete 15t ke vimckcs(alo | on
3 x {pokreato. 7 25 25 0,000 63 0 largode todala | P
Revitado y ranurado cada 5 hiladas. e paietado en ambas caras
_Pafiete 1:4 estucado y pintado 8 (8.3.4.2-4)
Ventaneria con perfileria en VigaD4-D5(Alo  [Ventanas, vidrio,
3 aluminio anodizado y vidrio 7 25 045 0 11 0 largo de todala  [entramado y marco (B.3.4.2
templado viga) 5)
-Mamposteria en bloque de Mamposteria en bloque de
concreto 14x19x39tipo kreato. Viga C-C7(Alo. |, 12 (150 mm de espesor)
a4 N P o 875 2,5 2,5 0,000 6,3 0 largo de toda la _ P
Revitadoy ranurado cada 5 hiladas. e paietado en ambas caras
-Pafiete 1:4 estucado y pintado & (8.3.4.2-4)
Ventaneria con perfileria en VigaD5-D7 (Alo |Ventanas, vidrio,
4 aluminio anodizado y vidrio 875 25 045 0 11 0 largo de todala  [entramado y marco (B.3.4.2-
templado viga) 5)
“Mamposteria en blogue de Mamposteria en blogue de
a concreto 14x19x39tipo kreato. 38,07 25 25 4,03 00 0 Aread arcilla (150 mm de espesor)
Revitado y ranurado cada 5 hiladas. pafietado en ambas caras
-Paiiete 1:4 estucado y pintado (8.3.4.2-4)
“Mamposteria en bloque de Mamposteria en bloque de
concreto 14x19x39tipo kreato. Viguetaal borde de| | - 1150 mim de espesor)
45 N P o 6,4 2,5 2,5 0,000 6,3 0 escalera )los _ P
Revitadoy ranurado cada 5 hiladas. maros 6.y |PoTeta00 €N ambas caras
-Pafiete 1:4 estucado y pintado P g |(B3.4.2-9)

CARGAS MUERTAS VERTICALES - FACHADAS
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FACHADA SEGUN PLANOS ARQUITECTONICOS Altura (m) Carga (B.3) Carga lineal KN/m lineal KN*m/m EQUIVALENCIA
-Ventaneria con perfileria de muro, cortina de
1 aluminio anodizado y vidrio 10mm. 3,5 0,65 2,3 1,7 vidrio, entramado,
- Persiana de aluminio adonizado marco (B.3.4.2-5)
B — Ventanas, vidrio,
Ventaneria con perfileria de
2 Jumini dizado y vidrio 10mm 3)5! 0,5 1,8 1,3 entramado y marco
aluminio anol y (8.3.4.2:5)
-Ventaneria con perfileria de
aluminio anodizado y vidrio 10mm Ventanas, vidrio,
3 -Cortasol en panel metalico 3,5 0,75 2,6 2,0 entramado y marco
QUADROBRISE 25/75, acabado liso (B.3.4.2-5)
tio Hounter Douglas
- Ventaneria con perfileria de Ventanas, vidrio,
4 aluminio anodizado y vidrio 10mm. 3,5 0,5 1,8 1,3 entramado y marco
(B.3.4.2-5)
CARGAS VIVAS
CARGAS VIVAS
NUMERO ESPACIO Carga(B.4.2.1-1) EQUIVALENCIA
. Corredores y escaleras de
1 Bicicleteros 2,5 .
oficinas
Oficinas y centro de gestion .
2 . 2 Oficinas
tecnologica
3 Sala de reuniones y comedores, 5 Corredores y escaleras de
corredores y escaleras oficinas
Corredores y escaleras de
4 Corredor 3 .
oficinas
Corredores y escaleras de
5 Escaleras 3 -
uso de oficinas

11,4 KN/m en viga mezzanine
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11.3 NIVEL -0.65 (CANAL DE CABINAS)

Figura 11.3 - Zona de avaluo — nivel plagaforma de abordaje

balgr s

>

/

A\ s 2 r ¥ 5 s > -
O BOGOTA DT
CARGAS MUERTAS HORIZONALES - PESO'PROPIO DE LOSA ALIGERADA
NIVEL -0,6 Instituto de Desarrollo Urbano
Variable Dimensién (m)
b 2,5
h 0,8
e | 0,1
et 0,2
eb 0,2
S 1,7
prof 2,5
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Sin riostras Carga (KkN/m2) 5,088
Peso Riostra int Carga (kN/m2) 0,39
Con Riostras Carga (KN/m2) 5,47
CARGAS MUERTAS HORIZONALES - PESO PROPIO DE LOSA ALIGERADA -
0,05
Variable Dimension (m)
b 2,5
h 0,65
e | 0,12
et 0,2
eb 0,2
S 1,7
prof 2,5
Sin riostras Carga (kN/m2) 4,9152
Peso Riostra int Carga (kN/m2) 0,29
Con Riostras Carga (kN/m2) 5,2
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CARGAS MUERTAS HORIZONALES - ACABADO DE PISO

NUMERO SEGUN PLANOS ARQUITECTONICOS Carga (B.3) KN/m2 EQUIVALENCIA
Baldosa cerdmica (20 mm
Acabado en granito vaciado y pulido ica )
1 . 1 sobre 25 mm de mortero
ensitio, espesorde 1,5cm
(B.3.4.1-3)
Piso en baldosa de grano 30X30 Baldosa ceramica (20 mm)
2 e=2cm y junta de dilatacién con 1,1 sobre 25 mm de mortero
barilla de aluminio (B.3.4.1-3)
Piso en baldosa de grano 30X30 Baldosa cerdmica (20 mm)
3 e=2cm y junta de dilatacidn con 1,1 sobre 25 mm de mortero
barilla de aluminio (B.3.4.1-3)
Baldosa cerdmica (20 mm
Acabado en granito vaciado y pulido ( )
4 . 1 sobre 25 mm de mortero
ensitio, espesorde 1,5cm
(B.3.4.1-3)

CARGAS MUERTAS HORIZONALES - CIELO RASO Y ACCESORIOS

3,3 KN/m sobre viga

NUMERO SEGUN PLANOS ARQUITECTONICOS Carga (B.3) KN/m2 EQUIVALENCIA
Canales suspendidas de
- Canales suspendidas para aire acero + ductos mecanicos +
1 acondicionado. 0,8 Entramado metalico
- Ductospara redes secas y humedas. suspendido afinado en
-Drywall (Supuesto) yeso (B.3.4.1-1)
Canales suspendidas de
- Canales suspendidas para aire acero + ductos mecanicos +
2 acondicionado. 0,8 Entramado metalico
- Ductospara redes secas.y humedas. suspendido afinado en
-Drywall (Supuesto) yeso (B.3.4.1-1)
Canales suspendidas de
- Canales suspendidas para aire acero +ductos mecdnicos +
3 acondicionado. 0,8 Entramado metalico
- Ductospara redes secas y humedas. suspendido afinado en
-Drywall (Supuesto) yeso (B.3.4.1-1)
4 Asumiendo un acabado inferior 0,30 Acabado en concreto
(B.3.4.1-3)

CARGAS MUERTAS HORIZONTALES - ESCALERAS

Carga lineal viga

Espesor equivalente

superior e inferior
escalones (m)

KN/m

NUMERO SEGUN PLANOS ARQUITECTONICOS Espesor placa (m) Carga por area barandas KN/m2 Carga por area escalera KN/m2 Apicadoa

Viga C7-D7 (distribuida en la
mitad de laviga
Viga C7-D7 (distribuida en la
mitad de la viga - corrida del
eje)
Vigueta que recibe escaleraen
el eje 5A

5 Escalera en concreto 0,2 0,0725 0,25 6,8 26,5

5 Escalera en concreto 0,2 0,0725 0,25 6,8 26,5

5 Escalera en concreto 0,2 0,0725 0,25 6,8 40,1
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CCARGAS MUERTAS VERTICALES - MUROS Y DIVISIONES INTERNAS

NUMERO [ SEGUN PLANOS ARQUITECTONICOS Longitud total (m) Altura de entrepiso (m) Carga sup vertical (8.3) Carga por drea (B.3) KN/m2__|Carga lineal (B.3) KN/m| _Carga Puntual (B.3) KN Apicadoa 1A
-Mamposteria en bloque de Mamposteria en bloque de
) concreto 14x19439tipo kreato. =9 s 2 A & a Area2 arcilla (150 mm de espesor)
Revitado y ranurado cada 5 hiladas pafietado en ambas caras
-Pafiete 1:4 estucado y pintado (B.3.4.2:4)
Ventaneria con perfileria interior en Ventanas, vidrio,
2 n periileria interl 125 35 045 0,135 00 0 Area2 entramado y marco (B.3.4.2-
aluminio y vidrio 6mm -
-Mamposteria en bloque de VigaCl.ca(alo |Mamposteriaen blogue de
concreto 14x19x39 tipo kreato. arcilla (150 mm de espesor)
23 . § 91 35 25 0 88 0 largo de todala |
Revitado y ranurado cada 5 hiladas. iga)yClyp1 |Pafietado enambas caras
_Pafiete 1:4 estucado y pintado VigalyCly (8.3.4.2-4)
Mamposteria en blogue de
-Mamposteria en bloque de Area3-Entre e
- jes Clarcilla (150 mm de espesor)
3 concreto 14x19x39 tipo kreato. 61,49 35 25 Al o g yDy 7Y5 |pafietado en ambas caras
Revitado y ranurado cada 5 hiladas. (8.3.4.2-4)
-Pafiete 1:4 estucado y pintado
Mamposteria en blogue de
-Mamposteria en bloque de Area3-Entre e
- jes Clarcilla (150 mm de espesor)
3 concreto 14x19x39 tipo kreato. 51,85 35 25 3,195 00 0 YDy 7Y5 pafietado en ambas caras
Revitado y ranurado cada 5 hiladas. (6.3.4.2-4)
-Pafiete 1:4 estucado y pintado
-Mamposteria en bloque de Mamposteria en bloque de
concreto 14x19x39 tipo kreato VigaDa-Ha (Alo | 1o 150 mm de espesor)
3 P : 32,38 35 25 0,000 88 0 largode todala | *1: P
Revitado y ranurado cada 5 hiladas. viga) pafietado en ambas caras
_Pafiete 1:4 estucado y pintado & (8.3.4.2-4)
. Mamposteria en bloque de
-Mamposteria en blogue de VigaF1-F4 (Alo arcilla (150 mm de es,
pesor)
3 concreto 14x19x39 tipo kreato. 76 35 25 0,000 88 0 largodetodala | o 4o en ambas caras
Revitado y ranurado cada 5 hiladas viga) (8.3.4.2-4)
-Pafiete 1:4 estucado y pintado
Ventaneria con perfllerfa intetior en Vigads-d7 (Alo |Ventanas, vidrio,
34 'a con perfilera interi 75 35 045 0 16 0 largo de todala  |entramadoy marco (B.3.4.2
aluminio y vidrio 6mm
viga) 5)
CARGAS MUERTAS VERTICALES - FACHADAS
FACHADA SEGUN PLANOS ARQUITECTONICOS Altura (m) Carga(B.3) Carga lineal KN/m lineal KN*m/m EQUIVALENCIA
-Ventaneria con perfileria de muro, cortina de
1 aluminio anodizado y vidrio 10mm. 7 0,65 4,6 34 vidrio, entramado,
- Persiana de aluminio adonizado marco (B.3.4.2-5)
B L - Ventanas, vidrio,
Ventaneria con perfileria de \ .
2 Jumini dizad idrio 10 7 0,5 3,50 I 2,6 entramado y marco
aluminio anodizado y vidrio 10mm .
v . (B.3.4.2-5)
-Ventaneria con perfileria de L .
aluminio anodizado y vidrio 10mm Ventanas, vidrio,
3 -Cortasol en panel metalico 7 0,75 53 3,9 entramado y marco
QUADROBRISE 25/75, acabado liso (B.3.4.2-5)
tio Hounter Douglas
- Ventaneria con perfileria de Ventanas, vidrio,
a4 aluminio anodizado y vidrio 10mm. 7 0,5 3,5 2,6 entramado y marco
(B.3.4.2-5)
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11.4 NIVEL +8,75 (MENSULAS DE APOYO DE CERCHAS)

F,iqura_ll.4 - Zgna_de

avaluo — Nivel cubierta

e

Fute daptad d

===

e arquitectura

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
4 i "CalyMayor E=§ Superin
-~ BOSOIADS CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. ayMayor 53 Supering
DESARROLLO URBANO
CARGAS VIVAS
NUMERO ESPACIO Carga (B.4.2.1-1) EQUIVALENCIA
i . Suministrado por Se adicionan 0,8KN/m2 mas por posibles
1 Espacio para cabinas 1,3 componente R .
. sistemas de ductos en zona de parking
electromecanico
2 Corredor peatonal 5 Corrsdoresy escaleras de
uso institucional
Bafios, Taquillas, subestacién Suministrado por
3 electrica, grupo electrogeno, bateria 3 componente
y paneles electromecanico
3 Corredor 3 Corredor?s.y escaleras de
uso de oficinas
4 Escaleras 3 Corredor?s.y escaleras de 11,4 KN/m en viga mezzanine
uso de oficinas

RO
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CARGA MUERTA HORIZONTAL -CERCHAS, CORREAS Y

ADITAMENTOS
APOYO | AREA AFERENTE (m2) Carga de cubierta KN/m2 Carga puntual KN
Al 52,3 0,29 15,2
A4 97,2 0,29 28,2
A6 99,5 0,29 28,9
A7 55,0 0,29 16,0
C1 72,7 0,29 21,1
C4 141,2 0,29 40,9
C5 143,5 0,29 41,6
C7 79,0 0,29 22,9
D1 85,4 0,29 24,8
D4 144,0 0,29 41,8
D5 151,0 0,29 43,8
D7 143,0 0,29 41,5
D8 91,2 0,29 26,4
D9 75,5 0,29 21,9
H4 100,0 0,29 29,0
H5 107,0 0,29 31,0
H7 119,0 0,29 34,5
H8 91,2 0,29 26,4
H9 92,2 0,29 26,7

CARGA MUERTA HORIZONTAL"* IEUMINACION, TEJA PANELES SOLARES Y REDES

APOYO | AREA AFERENTE/(m2) Cargade cubiertalKN/m2 Carga puntual KN
Al 52,3 0,43 22,5
A4 97,2 0,43 41,8
A6 99,5 0,43 42,8
A7 55,0 0,43 23,7
C1 72,7 0,43 31,3
C4 141,2 0,43 60,7
C5 143,5 0,43 61,7
C7 79,0 0,43 34,0
D1 85,4 0,43 36,7
D4 144,0 0,43 61,9
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D5 151,0 0,43 64,9
D7 143,0 0,43 61,5
D8 91,2 0,43 39,2
D9 75,5 0,43 32,5
H4 100,0 0,43 43,0
H5 107,0 0,43 46,0
H7 119,0 0,43 51,2
H8 91,2 0,43 39,2
H9 92,2 0,43 39,6

CARGA MUERTA HORIZONTAL -
CABINAS

APOYO | AREA AFERENTE (m2) Carga de cubierta KN/m2 Carga puntual KN
D4 100,0 1,3 130,0
D5 107,0 1,3 139,1
D7 119,0 1,3 154,7
D8 91,2 1,3 118,6
D9 75,5 1,3 98,2
H4 100,0 1,3 130,0
H5 107,0 1,3 139,1
H7 119,0 1,3 154,7
H8 91,2 1,3 118,6
H9 92,2 1,3 119,8

CARGA VIVA DE CUBIERTA PARAINCLINACIONES < 15°

APOYO | AREA AFERENTE!(m2) Cargade cubierta’lKN/m2 Carga puntual KN
Al 52,3 0,5 26,2
A4 97,2 0,5 48,6
A6 99,5 0,5 49,8
A7 55,0 0,5 27,5
C1 72,7 0,5 36,4
C4 141,2 0,5 70,6
C5 143,5 0,5 71,8
C7 79,0 0,5 39,5
D1 85,4 0,5 42,7
D4 144,0 0,5 72,0
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D5 151,0 0,5 75,5
D7 143,0 0,5 71,5
D8 91,2 0,5 45,6
D9 75,5 0,5 37,8
H4 100,0 0,5 50,0
H5 107,0 0,5 53,5
H7 119,0 0,5 59,5
H8 91,2 0,5 45,6
H9 92,2 0,5 46,1

CARGA DE GRANIZO

APOYO | AREA AFERENTE (m2) Carga de cubierta KN/m2 Carga puntual KN
Al 52,3 1 52,3
A4 97,2 1 97,2
A6 99,5 1 99,5
A7 55,0 1 55,0
C1 72,7 1 72,7
C4 141,2 1 141,2
C5 143,5 1 143,5
C7 79,0 1 79,0
D1 85,4 1 85,4
D4 144,0 1 144,0
D5 151,0 1 151,0
D7 143,0 1 143,0
D8 91,2 1 91,2
D9 75,5 1 75,5
H4 100,0 1 100,0
H5 107,0 1 107,0
H7 119,0 1 119,0
H8 91,2 1 91,2
H9 92,2 1 92,2

Nota: Aplicar por area 1,3KN/m2 en la zona de parking de cabinas
(zona 2)
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11.5 NIVEL +9.45 (VIGA CANAL)

al

24

S

- | Fuente: Adaptado dearquitecturar
SEGUN PLANOS
VIGAS ARQUITECTONICOS Carga lineal KN/m EQUIVALENCIA
Todas las , .
vigas Muro en concreto 10,30 Segun cambio de

perimetrales

arquitectura

Se aplica una carga de manteniemiento de 1KN/m
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12 ANALISIS DINAMICO PARA EDIFICACION

12.1 ESPECTROS

Para el analisis dinamico se construyen los espectros de disefio con base en el estudio de
microzonificaciébn sismica de Bogota, para el caso de Altamira y segun validaciones del
componente geotécnico, la zona de la estacion retorno se encuentra sobre un deposito ladera.

Los coeficientes sismicos de disefio y los espectros para disefio, derivas y Umbral de dafio, se

muestran a continuacion:

12.1.1 ESPECTRO DE DISENO

Datos de espectro zona:

Aa 0,15
Fa 1,65
| 1,50
Av 0,20
Fv 1,70
To 0,14
Tc 0,66
TL 3,00
T 0,62
Aa 0,93

Depdsitos Ladera
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Curva de disefio para un coeficiente de amortiguamiento de 5% del critico

1,00

0,70 \

0,60

e 2.5 AaFal

0,50 s 1.2 AV FVI/T
\ e 1 2 AVFVTLI/TA2

0,40 \

0,30

o \
0,10 \\
\
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Parametros
Aa =Aceleracion horizontal pico efectiva de disefio. Aa=0.15
Av = Aceleracién que representa la velocidad horizontal pico efecti
A0 = Aceleracidn horizontal pico efectiva del terreno en superficie (g)

Fa = Coeficiente de amplificacidn que afecta la aceleracién en la zona de periodos cortos.

Fv = Coeficiente de amplificacidn que afecta la aceleracion en la zona de periodos intermedios.
| = Coeficiente de importancia.

sa-aceenamneseara 0. AL CALDIA MAYOR

T=Periodo de vibracion (s).

Te =Periodo corto (s). DE BOGOTA D.C.

TL=Periodo largo (s).
AVALL

de disefio. Av=0.20g

) A

37




ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN | _ CONSORCIO CS
—BOGOTADC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 _Supering
DESARROLLO URBANO

12.1.2 ESPECTRO PARA REVISION DE DEFORMACIONES HORIZONTALES (DERIVAS)

Datos de espectro zona: Depositos Ladera
Aa 0,15
Fa 1,65

| 1,00
Av 0,20
Fv 1,70
To 0,14
Tc 0,66
TL 3,00
T 0,62
Aa 0,62
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Curva de disefio para un coeficiente de amortiguamiento de 5% del critico

0,70

0,60

0,50

0,40

w— 2 5AaFal
w— 1.2 AV FVI /T

1 2AVFVTLI/TA2

0,30

0,20

0,10

0,00

0,00

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

12.1.3 ESPECTRO PARA UM

Parametros
Aa =Aceleracion horizontal pico efectiva de disefio. Aa=0.15g
Av = Aceleracién que representa la velocidad horizontal pico efecti
A0 = Aceleracion horizontal pico efectiva del terreno en superficie (
Fa = Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracidn en la zona de periodos cortos.

Fv = Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en la zona de periodos intermedios.
| = Coeficiente de importancia.

Sa=Aceleracién espectral (g). ALCALD]A MAYOR

T=Periodo de vibracion (s).
=Period (s). y
U= reriodo arga () DE BOGOTA D.C.

I\

efio. Av=0.20g

1QVILIDAD

]

Instituto de Desarrollo Urbano
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Datos de espectro zona: Depdsitos Ladera
A0d 0,10
Ad 0,06
Fa 1,90
| 1,50
Fv 2,25
TOd 0,12
Ted 0,59
TLd 3,00
T 0,62
Sa 0,34
Curva de umbral de daiio para un coeficiente de amortiguamiento de 2% del critico
0,40
0,35
0,30
0,25
s AOd+[(3AdFa-A0d)/TOd]T
0'20 w3 AdF a
1.5AdFV/T
w1 SAAFVTLd/TA2
0,15
0,10
0,05 \
\\
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Parametros

Ad = Aceleracién horizontal pico efectiva de umbral de dafio. Ad=0.06g

AOd = Aceleracion horizontal pico efectiva del terreno para umbral de dafio en superficie (g)

Fa = Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracién en la zona de periodos cortos.

Fv = Coeficiente de amplificacidn que afecta la aceleracion en la zona de periodos intermedios.
Sad = Aceleracion espectral de umbral de dafio (g)

T =Periodo de vibracién (s).

T0d = Periodo inicial de umbral de dafio (s)

TCd = Periodo corto de umbral de dafio (s).

TLd = Periodo largo de umbral de dafio (s).
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12.2 CHEQUEO DE IRREGULARIDADES

Para la determinacién del coeficiente de disipacién de energia, se determinan las irregularidades
en planta y perfil, las cuales son necesarias para determinar los ®, que reducen la ductilidad de

la estructura.

Como se puede apreciar en la tabla A-3 de la NSR10, para un pértico en concreto reforzado con
capacidad moderada de disipacion de energia, el RO equivale a 5, Para verificar si existe una
irregularidad torsional se determinan las siguientes deformaciones del modelo matematico:

Figura 12.1 — Deformacion para el sismo en x a nivel del Mezanine
MEZANNINE EQX_DERIVAS
Tiow - Storyd - 2= 76 ()~ Digplacements (GOXDERIVA) [men]

t O
) § ® X i
f ¥ 1o 1 4
1 1 % 8 g ¥ |
' f 3 4 %
e : 3
i | | i ¥ tet Pot
g T T : ‘ + :;' t ¢ '# 2 “
H SHHEEHH -~
% 0 N I P A . — . 3 = /I [ U 9 Il P 4
o E e s AP P TEIETV DU T TTIRE TP 1ttt gl
“Fuente: ETABS
Al 0,547
A2 0,35
1,2(A1+02)/2 0,5382
1,4(A1+A2)/2 0,6279

Irregularidad 1aP
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

CONSORCIO CS

ALCALDIA MAYOR ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN .
BOGOTA D. 4 < 4 CalyMayor [
—BOCOTADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. Ao &3 Supering
DESARROLLO URBANO
Figura 12.2 — Deformacion para el sismo en y a nivel del Mezanine
MEZANNINE EQY_DERIVAS
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No hay irregularidad torsional

Figura 12.3 — Deformacidn parael'sismo en/x anivel del plataforma de abordaje
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS

"4 CalyMayor = Superi
4 £ =Y . Supering
Instituto CRISTOBAL, EN BOGOTA DC Colombia SA.S o irgumira de P
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Fuente: ETABS
Al 3,65
A2 1,16

1,2(A1+02)/2 2,886
1,4(A1+A2)/2 3,367

Irregularidad 1bP

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

ALCALDIA MAYOR b ’
BOSOTAD.C CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

T insttuto
DESARROLLO URBANO

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS
"4 CalyMayor =N Supering

=

Colombia SA.S

Figura 12.4 — Deformacion para el sismo en y a nivel de plataforma de abordaje
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Irregularidad 1bP
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS R
ALCALDIA MAYOR ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN ... CONSORCIO CS
s CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyNayor 3 _supering
DESARROLLO URBANO
Figura 12.5 — Deformacion para el sismo en x a nivel de cubierta
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Fuente: ETABS
A b
Al 71,675
A2 17,54
1,2(A1+A2)/2 53,529
1,4(A1+02)/2 62,4505

Irregularidad 1bP

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
NaiJ, COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN _
BOGOTADC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor =5 Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Figura 12.6 — Deformacion para el sismo en x a nivel de cubierta
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Fuente: ETABS

Al 26,6
A2 18,31
1,2(A1+A2)/2 26,946
1,4(A1+A2)/2 31,437

No hay irregularidad torsional

Teniendo en cuenta los calculos| antefiares; -sedetermina que existe irregularidad torsional
extrema.

Por otro lado, por la gran alturade la plataforma:derabordaje en.«comparacion a los otros pisos,
se adopta una irregularidad en altura de piso flexible

A continuacién, la determinacién del R que se aplicara a las combinaciones de carga en el modelo
matematico para los casos de carga EQX 'y EQY

ALTAMIRA - DMO
RO 5
gama 3

tipolap |[tipolbp [tipo2p tipo 3p tipo 4p tipo 5p tipo1laA  |TipolbA |Tipo2A tipo 3A tipo 4A Tipo5aA  [TIPOShA |R
1 0,8 0,9 1 1 1 09 1 1 1 1 1 1 3,24

Por otro lado, se determina que el coeficiente de sobre resistencia Q es igual a 3.
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
—BOGOTADC. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor &3 Supering
DESARROLLO URBANO

12.3 CALCULO DEL INDICA DE ESTABILIDAD Q

Calculo de indice de

estabilidad Qi _ Pl

Q==

Vibipi

PRIMER PISO
Analisis en sentido X Analisis en sentido Y
hpl = 49 m hpl = 49 m
Alcm_X = 1 mm Alem_Y = 1 mm
V1 X= 2133,0 KN V3 Y= 1928,4 KN
P1= 2314,0 KN V1yY= 3051,9 KN
Ql= 0,000 0,000
MEZZANNINE
Analisis en sentido X Analisis en sentido Y
hpl = 3,7 m hpl = 3,7 m
Alem_X = 2 mm Alcm_Y = 2 mm
V1 X = 18254,0 KN V3 Y= 19672,0 KN
P1= 2314,0 KN V1YY= 3051,9 KN
Q1= 0,000 : 0,000
NIVEL DE ABORDAJE
hp2 = 33 m hp2'= 3,3 m
A2cm_X = 3 mm A2cm_Y = 3 mm
V2 X = 15152,0 KN V3 Y= 16856,0 KN
P2 = 2314,0 KN V1yY-= 3051,9 KN
Q2= 0,000 Q2= 0,000
CUBIERTA
hp3 = 10,3 m hp3 = 10,3 m
A3cm_X = 69,46 mm A3cm_Y = 25,25 mm
V3 X = 7361,0 KN V3 Y= 7507,0 KN

47



ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
—BOGOTADC. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor &3 Supering
DESARROLLO URBANO
P3 = 2314,0 KN V1Y = 3051,9 KN
Q3= 0,002 Q3= 0,001

Como se puede apreciar en los calculos anteriores, no se consideran los efectos de segundo
orden en el calculo de las derivas debido a los indices por debajo de 0,1 del indice de estabilidad

Qi.

12.4 CORRECCION DE CORTANTE BASAL

Una vez determinado el coeficiente de disipacion de energia y el de sobre resistencia, se procede
a realizar la correccion del cortante en la base del método de andlisis modal espectral con relacion

al método de la fuerza horizontal equivalente, este procedimiento se realiza para los movimientos
sismicos de disefio y de umbral de dafio, el calculo se muestra a continuacion:

12.4.1 CORRECCION POR ESPECTRO DE DISENO

Las reacciones por carga muerta en la base de la estructura se muestran a continuacion:
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCI
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CS

v | Qa\yM@yor 5 Supering

TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Storyl 141 Dead 564,5512
Storyl 141 D 237,905
Storyl |29 151 Dead 752,2689
Storyl |29 151 D 225,6093
Storyl |69 301 Dead 699,417
Storyl |69 301 D 115,8463
Storyl 146 Dead 871,6938
Storyl 146 D 360,2762
Storyl |83 642 Dead 84,8545
Storyl |83 642 D 28,6751
Storyl |84 647 Dead 77,9392
Storyl |84 647 D 29,7967
Storyl |85 652 Dead 59,4939
Storyl |85 652 D 23,7603
Storyl |86 623 Dead 57,9664
Storyl |86 623 D 24,6175
Storyl |87 628 Dead 68,2212
Storyl |87 628 D 30,5912
Storyl |88 633 Dead 69,063
Storyl |88 633 D 30,9159
Storyl |96 693 Dead 33,0939
Storyl |96 693 D 6,9681
Storyl |[132 575 Dead 71,1368
Storyl |[132 575 D 30,8905
Storyl |[133 583 Dead 79,5129
Storyl |[133 583 D 34,4362
Storyl |134 588 Dead 89,1752
Storyl |134 588 D 38,0503
Storyl |178 1643 Dead 93,6022
Storyl |178 1643 D 38,5808
Storyl |179 1652 Dead 78,1023
Storyl |[179 1652 D 31,4035
Storyl |180 553 Dead 71,5512
Storyl |180 553 D 27,1773
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCI
ClyNayor &5 superns

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CS

TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Storyl |182 1399 Dead 82,2038
Storyl |182 1399 D 24,2145
Storyl |184 1408 Dead 74,5428
Storyl |184 1408 D 19,54
Storyl |186 1415 Dead 70,4454
Storyl |186 1415 D 15,931
Storyl |188 1422 Dead 68,9285
Storyl |188 1422 D 13,129
Storyl |437 181 Dead 979,4533
Storyl |437 181 D 416,2782
Storyl |438 261 Dead 1490,3271
Storyl |438 261 D 767,1772
Storyl |441 266 Dead 1795,4018
Storyl |441 266 D 883,7348
Storyl |445 321 Dead 785,6507
Storyl |445 321 D 232,2645
Storyl |447 326 Dead 691,0198
Storyl |447 326 D 240,9501
Storyl |532 186 Dead 1128,041
Storyl |532 186 D) 401,9656
Storyl |[533 251 Dead 1184,1501
Storyl |533 251 D 292,7021
Storyl |569 191 Dead 1310,8483
Storyl |569 191 D 432,2209
Storyl |570 196 Dead 870,6571
Storyl |570 196 D 299,2315
Storyl |571 201 Dead 1621,2999
Storyl |571 201 D 901,481
Storyl |574 351 Dead 734,4847
Storyl |574 351 D 185,893
Storyl |575 356 Dead 456,9028
Storyl |575 356 D 50,2349
Storyl |694 156 Dead 708,7545
Storyl |694 156 D 221,3781
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCI
ClyNayor &5 superns

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CS

TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Storyl |699 276 Dead 1752,745
Storyl |699 276 D 899,9468
Storyl |735 331 Dead 642,6001
Storyl |735 331 D 192,859
Storyl |737 361 Dead 545,1423
Storyl |737 361 D 68,1709
Storyl |979 246 Dead 1010,035
Storyl |979 246 D 259,0876
Storyl |981 316 Dead 632,1676
Storyl |981 316 D 162,3565
Storyl |982 1 Dead 69,9744
Storyl |982 1 D 15,8585
Storyl |17 176 Dead 601,952
Storyl |17 176 D 169,1258
Storyl |18 271 Dead 1733,0832
Storyl |18 271 D 929,42
Storyl |19 336 Dead 677,5271
Storyl |19 336 D 161,9036
Storyl |20 341 Dead 684,4
Storyl |20 341 D 134,1582
Storyl |21 346 Dead 757,896
Storyl |21 346 D 159,6532
Storyl |62 256 Dead 1552,3098
Storyl |62 256 D 896,3018
Storyl |217 306 Dead 658,161
Storyl |217 306 D 98,6152
Storyl |218 311 Dead 645,3219
Storyl |218 311 D 78,4404
Storyl |53 957 Dead 75,2141
Storyl |53 957 D 10,7274
Storyl |54 930 Dead 67,0188
Storyl |54 930 D 9,2815
Storyl |55 937 Dead 65,4539
Storyl |55 937 D 8,5369
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCI
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CS

v | Qa\yM@yor 5 Supering

TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Storyl |56 944 Dead 65,4857
Storyl |56 944 D 8,1914
Storyl |47 548 Dead 66,6577
Storyl |47 548 D 26,4867
Storyl |28 84 Dead 448,9106
Storyl |28 84 D 198,222
Storyl |739 1639 Dead 61,8896
Storyl |739 1639 D 16,1875
Storyl | 746 1645 Dead 61,4537
Storyl | 746 1645 D 15,626
Storyl |749 1651 Dead 61,0409
Storyl |749 1651 D 15,0905
Storyl |752 1657 Dead 60,6669
Storyl |752 1657 D 14,5832
Storyl |755 1663 Dead 60,3543
Storyl |755 1663 D 14,1248
Storyl |758 1669 Dead 60,1316
Storyl |758 1669 D 13,7401
Storyl |761 1675 Dead 60,0289
Storyl |761 1675 D 13,4521
Storyl |764 1681 Dead 60,0726
Storyl |764 1681 D 13,279
Storyl |767 1687, Dead 60,2834
Storyl |767 1687 D 13,2334
Storyl |770 1693 Dead 60,6763
Storyl |770 1693 D 13,3231
Storyl |773 1699 Dead 61,2614
Storyl |773 1699 D 13,5512
Storyl |776 1705 Dead 62,0452
Storyl |776 1705 D 13,9172
Storyl |779 1711 Dead 63,0327
Storyl |779 1711 D 14,4169
Storyl |782 1717 Dead 64,2297
Storyl |782 1717 D 15,0424
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS %
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCI

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Cs
v | Qa\yM@yor 5 Supering

TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Storyl |786 1723 Dead 65,6484
Storyl |786 1723 D 15,7831
Storyl |795 1729 Dead 66,9716
Storyl |795 1729 D 16,6284
Storyl |798 1735 Dead 69,6659
Storyl |798 1735 D 17,5761
Storyl |801 1741 Dead 69,3007
Storyl |801 1741 D 18,6562
Storyl |804 1747 Dead 70,4598
Storyl | 804 1747 D 20,0291
Storyl |30 125 Dead 61,823
Storyl |30 125 D 15,7569
Storyl |71 323 Dead 61,1571
Storyl |71 323 D 15,2577
Storyl |74 350 Dead 60,6908
Storyl |74 350 D 14,8501
Storyl |117 373 Dead 60,2856
Storyl |117 373 D 14,4844
Storyl |124 395 Dead 59,9209
Storyl |124 395 D 14,165
Storyl |138 403 Dead 59,6147
Storyl |138 403 D 13,9113
Storyl |142 412 Dead 59,3943
Storyl |142 412 D 13,7432
Storyl |145 421 Dead 59,284
Storyl |145 421 D 13,676
Storyl |148 431 Dead 59,3005
Storyl |148 431 D 13,7186
Storyl |[151 438 Dead 59,4499
Storyl |[151 438 D 13,8727
Storyl |154 446 Dead 59,7284
Storyl |154 446 D 14,1325
Storyl |157 458 Dead 60,124
Storyl |157 458 D 14,4849
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS %
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCI

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Cs
v | Qa\yM@yor 5 Supering

TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Storyl |160 471 Dead 60,6196
Storyl |160 471 D 14,9112
Storyl |163 489 Dead 61,1973
Storyl |163 489 D 15,3894
Storyl |166 502 Dead 61,8503
Storyl |166 502 D 15,9026
Storyl |173 525 Dead 62,6275
Storyl |173 525 D 16,4624
Storyl |194 674 Dead 58,0479
Storyl |194 674 D 13,4149
Storyl |197 684 Dead 55,1331
Storyl |197 684 D 13,0484
Storyl |201 690 Dead 55,5089
Storyl |201 690 D 13,5358
Storyl |204 701 Dead 56,798
Storyl |204 701 D 14,2722
Storyl |209 748 Dead 63,6283
Storyl |209 748 D 8,2725
Storyl |214 758 Dead 62,1456
Storyl |214 758 D 8,4165
Storyl |[223 766 Dead 60,8073
Storyl |[223 766 D 8,6007
Storyl |226 776 Dead 59,5925
Storyl |226 776 D 8,8501
Storyl |[232 784 Dead 58,5422
Storyl |[232 784 D 9,1865
Storyl |237 792 Dead 57,7408
Storyl |237 792 D 9,6387
Storyl |[243 800 Dead 57,3825
Storyl |[243 800 D 10,2615
Storyl |246 808 Dead 57,8651
Storyl |246 808 D 11,164
Storyl |252 816 Dead 62,0238
Storyl |252 816 D 13,0391
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS %
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCI

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Cs
v | Qa\yM@yor 5 Supering

TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Storyl |320 1197 Dead 69,5485
Storyl |320 1197 D 10,1141
Storyl |330 1204 Dead 68,5274
Storyl |330 1204 D 9,7835
Storyl |335 1211 Dead 67,7166
Storyl |335 1211 D 9,5199
Storyl |342 1224 Dead 66,4268
Storyl |342 1224 D 9,0617
Storyl |[343 1231 Dead 65,9563
Storyl |343 1231 D 8,8617
Storyl |350 1238 Dead 65,6273
Storyl |350 1238 D 8,6853
Storyl |357 1251 Dead 65,438
Storyl |357 1251 D 8,4198
Storyl |358 1260 Dead 65,568
Storyl |358 1260 D 8,3365
Storyl |[362 1265 Dead 65,8205
Storyl |362 1265 D 8,2885
Storyl |369 1278 Dead 65,2066
Storyl |369 1278 D) 8,1278
Storyl |370 1285 Dead 65,6784
Storyl |370 1285 D 8,183
Storyl |374 1294 Dead 66,3481
Storyl |374 1294 D 8,2775
Storyl |381 1305 Dead 78,1151
Storyl |[381 1305 D 12,3031
Storyl |382 1312 Dead 76,2893
Storyl |382 1312 D 11,3995
Storyl |386 1319 Dead 75,4803
Storyl |386 1319 D 10,9222
Storyl |393 1332 Dead 75,2776
Storyl [393 1332 D 10,7222
Storyl |394 1339 Dead 75,5806
Storyl |394 1339 D 10,8502
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS %
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCI

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Cs
v | Qa\yM@yor 5 Supering

TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Storyl |398 1346 Dead 76,1556
Storyl |398 1346 D 11,0869
Storyl |418 1539 Dead 89,1298
Storyl |418 1539 D 28,1138
Storyl |420 1546 Dead 86,1513
Storyl |420 1546 D 26,2956
Storyl |430 1556 Dead 78,5568
Storyl |430 1556 D 22,3062
Storyl |432 1562 Dead 76,4277
Storyl |432 1562 D 20,8824
Storyl |440 1608 Dead 69,2825
Storyl |440 1608 D 12,5626
Storyl |443 1615 Dead 70,6592
Storyl |[443 1615 D 12,434
Storyl |469 1573 Dead 72,9163
Storyl |469 1573 D 18,2705
Storyl |[471 1580 Dead 71,5503
Storyl |471 1580 D 17,0673
Storyl |478 1591 Dead 69,6116
Storyl |478 1591 D 14,8735
Storyl |480 1597 Dead 69,0818
Storyl |480 1597 D 13,9234
Storyl |494 1666 Dead 76,2842
Storyl |494 1666 D 28,4135
Storyl |498 1676 Dead 77,1814
Storyl |498 1676 D 28,134
Storyl |502 1684 Dead 78,3253
Storyl |502 1684 D 27,9216
Storyl |506 1694 Dead 79,6632
Storyl |506 1694 D 27,7619
Storyl |510 1702 Dead 81,1378
Storyl |510 1702 D 27,632
Storyl |514 1712 Dead 82,7811
Storyl |514 1712 D 27,616
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCI
ClyNayor &5 superns

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CS

TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Storyl |521 1772 Dead 67,041
Storyl |521 1772 D 26,3014
Storyl |526 1779 Dead 67,1167
Storyl |526 1779 D 25,9432
Storyl |534 1848 Dead 97,8442
Storyl |534 1848 D 40,6956
Storyl |542 1853 Dead 95,5731
Storyl |542 1853 D 39,5861
Storyl |548 1862 Dead 91,9105
Storyl |548 1862 D 37,6442
Storyl |550 1867 Dead 90,577
Storyl |550 1867 D 36,7837
Storyl |557 1877 Dead 66,7819
Storyl |557 1877 D 28,8163
Storyl |562 1883 Dead 68,8365
Storyl |562 1883 D 29,8173
Storyl |572 1893 Dead 73,7024
Storyl |572 1893 D 32,0317
Storyl |596 1899 Dead 76,5071
Storyl |596 1899 D) 33,22
Storyl |603 1909 Dead 82,6706
Storyl |603 1909 D 35,6613
Storyl |608 1915 Dead 85,9166
Storyl |608 1915 D 36,8745
Storyl |614 1925 Dead 92,3711
Storyl |614 1925 D 39,1636
Storyl |620 1931 Dead 95,5364
Storyl |620 1931 D 40,231
Storyl |627 1997 Dead 66,4984
Storyl |627 1997 D 28,9063
Storyl |631 2003 Dead 67,464
Storyl |631 2003 D 29,8903
Storyl |639 2013 Dead 68,7238
Storyl |639 2013 D 30,9794
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TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Storyl |644 2019 Dead 68,984
Storyl |644 2019 D 31,0706
Storyl |651 2029 Dead 69,0452
Storyl |651 2029 D 30,5861
Storyl |656 2035 Dead 68,9321
Storyl |656 2035 D 30,1116
Storyl |662 2106 Dead 49,6801
Storyl |662 2106 D 20,5619
Storyl |671 2115 Dead 48,2701
Storyl |671 2115 D 19,3105
Storyl |677 2125 Dead 86,7339
Storyl |677 2125 D 26,0698
Storyl |682 2131 Dead 85,7843
Storyl |682 2131 D 27,3614
Storyl |689 2141 Dead 83,1391
Storyl |689 2141 D 29,5331
Storyl |696 2147 Dead 80,7659
Storyl |696 2147 D 29,898
Storyl |710 2157 Dead 74,856
Storyl |710 2157 D 29,2865
Storyl |715 2163 Dead 71,6714
Storyl |715 2163 D 28,4453
Storyl |722 2215 Dead 81,6048
Storyl |722 2215 D 34,0406
Storyl |727 2221 Dead 72,3798
Storyl |727 2221 D 28,934
Storyl |731 2227 Dead 63,8543
Storyl |731 2227 D 24,1904
Storyl |736 2233 Dead 56,1767
Storyl |736 2233 D 19,9119
Storyl |745 2239 Dead 49,5998
Storyl |745 2239 D 16,2503
Storyl |750 2245 Dead 44,2647
Storyl |750 2245 D 13,2885
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TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Storyl |754 2251 Dead 40,1699
Storyl |754 2251 D 11,0231
Storyl |759 2257 Dead 37,1958
Storyl |759 2257 D 9,3784
Storyl |763 2263 Dead 35,1584
Storyl |763 2263 D 8,2373
Storyl |768 2269 Dead 33,8637
Storyl |768 2269 D 7,4733
Storyl |775 2279 Dead 32,8215
Storyl |775 2279 D 6,6695
Storyl |780 2285 Dead 33,0962
Storyl |780 2285 D 6,5708
Storyl |784 2291 Dead 33,9118
Storyl |784 2291 D 6,6801
Storyl |796 2297 Dead 35,3635
Storyl |796 2297 D 7,0418
Storyl |800 2303 Dead 37,5463
Storyl |800 2303 D 7,7012
Storyl |805 2309 Dead 40,5235
Storyl |805 2309 D 8,6883
Storyl |808 2315 Dead 44,2984
Storyl |808 2315 D 10,0067
Storyl |[811 2321 Dead 48,8158
Storyl |[811 2321 D 11,6372
Storyl |814 2327 Dead 53,9975
Storyl |814 2327 D 13,5567
Storyl |817 2333 Dead 59,8874
Storyl |817 2333 D 15,7906
Storyl |854 2407 Dead 94,9349
Storyl |854 2407 D 34,5995
Storyl |855 2413 Dead 82,3783
Storyl |855 2413 D 28,6299
Storyl |858 2419 Dead 70,6912
Storyl |858 2419 D 23,0405
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TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Storyl |861 2425 Dead 60,2952
Storyl |861 2425 D 18,0648
Storyl |864 2431 Dead 51,5636
Storyl |864 2431 D 13,8928
Storyl |867 2437 Dead 44,664
Storyl | 867 2437 D 10,6144
Storyl |870 2443 Dead 39,6108
Storyl | 870 2443 D 8,2471
Storyl |873 2449 Dead 36,3184
Storyl | 873 2449 D 6,762
Storyl |876 2455 Dead 34,6751
Storyl |876 2455 D 6,1187
Storyl |879 2461 Dead 34,5895
Storyl |879 2461 D 6,2883
Storyl |882 2467 Dead 36,0137
Storyl |882 2467 D 7,2633
Storyl |885 2473 Dead 38,9389
Storyl |885 2473 D 9,0539
Storyl |888 2479 Dead 43,3599
Storyl |888 2479 D) 11,6667
Storyl [891 2485 Dead 49,2308
Storyl [891 2485 D 15,0798
Storyl |894 2491 Dead 56,403
Storyl |894 2491 D 19,2082
Storyl |897 2497 Dead 64,6143
Storyl |897 2497 D 23,9012
Storyl |900 2503 Dead 73,5412
Storyl |900 2503 D 28,9777
Storyl [903 2509 Dead 83,0555
Storyl [903 2509 D 34,3769
Base 695 205 Dead 1302,9829
Base 695 205 D 769,0168
Base 979 245 Dead 117,2627
Base 979 245 D 11,4886
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TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Base 122 210 Dead 692,6571
Base 122 210 D 178,3267
Base 123 240 Dead 614,4058
Base 123 240 D 118,3746
Base 125 355 Dead 329,6821
Base 125 355 D 31,528
Base 126 385 Dead 254,6434
Base 126 385 D 9,4587
Base 128 406 Dead 266,2898
Base 128 406 D 12,8624
Base 168 215 Dead 805,6148
Base 168 215 D 170,1709
Base 169 235 Dead 752,2301
Base 169 235 D 173,1246
Base 171 396 Dead 621,2847
Base 171 396 D 25,0005
Base 172 401 Dead 689,3133
Base 172 401 D 43,678
Base 174 411 Dead 712,6137
Base 174 411 D 48,3509
Base 263 225 Dead 873,2289
Base 263 225 D 112,1156
Base 265 230 Dead 977,1239
Base 265 230 D 145,9169
Base 266 10 Dead 61,9338
Base 266 10 D 7,8604
Base 220 220 Dead 701,8921
Base 220 220 D 88,9214
Base 241 404 Dead 32,6501
Base 241 404 D 3,4942
Base 251 190 Dead 64,1202
Base 251 190 D 7,516
Base 255 491 Dead 54,7426
Base 255 491 D 4,3252
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TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Base 261 539 Dead 54,399
Base 261 539 D 10,8255
Base 272 534 Dead 43,6756
Base 272 534 D 5,1749
Base 283 529 Dead 44,4784
Base 283 529 D 3,3714
Base 286 507 Dead 56,0536
Base 286 507 D 4,5395
Base 293 390 Dead 60,2376
Base 293 390 D 10,4943
Base 294 375 Dead 42,1664
Base 294 375 D 4,5933
Base 295 363 Dead 40,3305
Base 295 363 D 3,2216
Base 296 345 Dead 54,2814
Base 296 345 D 5,4952
Base 297 477 Dead 52,0251
Base 297 477 D 2,9857
Base 306 111 Dead 73,083
Base 306 111 D 8,7162
Base 308 460 Dead 51,8372
Base 308 460 D 1,2821
Base 311 451 Dead 46,3021
Base 311 451 D 0,9167
Base 313 444 Dead 53,6512
Base 313 444 D 1,753
Base 327 434 Dead 50,7793
Base 327 434 D 4,1397
Base 329 426 Dead 52,2404
Base 329 426 D 7,2022
Base 41 702 Dead 42,6923
Base 41 702 D 7,2848
Base 75 415 Dead 39,8234
Base 75 415 D 5,9786
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TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Base 211 557 Dead 86,0891
Base 211 557 D 10,7952
Base 212 564 Dead 78,8708
Base 212 564 D 9,662
Base 219 574 Dead 69,0445
Base 219 574 D 8,0747
Base 221 585 Dead 66,9843
Base 221 585 D 7,786
Base 227 601 Dead 62,606
Base 227 601 D 7,4801
Base 228 612 Dead 64,6807
Base 228 612 D 7,9242
Base 234 622 Dead 70,3275
Base 234 622 D 8,3778
Base 235 630 Dead 61,8426
Base 235 630 D 6,8567
Base 240 641 Dead 48,0117
Base 240 641 D 4,3927
Base 242 649 Dead 43,3142
Base 242 649 D 3,6206
Base 247 660 Dead 39,1241
Base 247 660 D 3,2275
Base 248 666 Dead 39,7248
Base 248 666 D 3,6708
Base 254 676 Dead 46,459
Base 254 676 D 6,0364
Base 256 682 Dead 52,5419
Base 256 682 D 8,0177
Base 267 692 Dead 69,2554
Base 267 692 D 13,3246
Base 268 699 Dead 79,4733
Base 268 699 D 16,1908
Base 279 710 Dead 67,9311
Base 279 710 D 14,0524
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TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Base 290 716 Dead 61,3442
Base 290 716 D 12,2893
Base 304 722 Dead 55,4634
Base 304 722 D 10,6249
Base 318 728 Dead 50,4853
Base 318 728 D 9,2022
Base 324 734 Dead 46,6175
Base 324 734 D 8,1303
Base 333 740 Dead 44,0005
Base 333 740 D 7,4794
Base 338 750 Dead 42,6791
Base 338 750 D 7,5501
Base 341 756 Dead 43,8878
Base 341 756 D 8,2507
Base 346 762 Dead 46,1804
Base 346 762 D 9,332
Base 349 768 Dead 49,352
Base 349 768 D 10,7118
Base 352 774 Dead 53,1602
Base 352 774 D 12,2943
Base 355 780 Dead 57,38
Base 355 780 D 13,9926
Base 360 790 Dead 31,0758
Base 360 790 D 5,4655
Base 363 796 Dead 45,996
Base 363 796 D 19,462
Base 368 806 Dead 56,6531
Base 368 806 D 9,9191
Base 371 812 Dead 54,2442
Base 371 812 D 8,5792
Base 376 822 Dead 50,8979
Base 376 822 D 5,9651
Base 379 828 Dead 50,4158
Base 379 828 D 4,9385
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TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Base 384 838 Dead 51,7735
Base 384 838 D 3,5318
Base 387 844 Dead 53,2824
Base 387 844 D 3,1091
Base 392 854 Dead 63,1986
Base 392 854 D 2,8289
Base 395 860 Dead 58,298
Base 395 860 D 2,2875
Base 400 870 Dead 49,8949
Base 400 870 D 1,34
Base 403 876 Dead 47,3778
Base 403 876 D 1,059
Base 408 886 Dead 46,7332
Base 408 886 D 0,9119
Base 411 892 Dead 48,6307
Base 411 892 D 1,0376
Base 416 902 Dead 56,066
Base 416 902 D 1,6276
Base 419 908 Dead 60,8339
Base 419 908 D 2,0414
Base 428 918 Dead 50,4557
Base 428 918 D 2,2291
Base 431 924 Dead 51,0294
Base 431 924 D 2,58
Base 436 934 Dead 53,5439
Base 436 934 D 3,4656
Base 442 940 Dead 55,6409
Base 442 940 D 4,0166
Base 452 950 Dead 53,6939
Base 452 950 D 4,5602
Base 470 956 Dead 56,1469
Base 470 956 D 5,0594
Base 476 966 Dead 66,8076
Base 476 966 D 6,0693
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TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Base 479 972 Dead 61,4028
Base 479 972 D 5,2926
Base 484 982 Dead 51,2498
Base 484 982 D 3,9174
Base 487 988 Dead 47,312
Base 487 988 D 3,5052
Base 492 998 Dead 42,8861
Base 492 998 D 3,573
Base 495 1004 Dead 42,6069
Base 495 1004 D 4,1597
Base 500 1014 Dead 46,0873
Base 500 1014 D 6,6449
Base 503 1020 Dead 49,7493
Base 503 1020 D 8,5563
Base 508 1030 Dead 59,5247
Base 508 1030 D 13,2704
Base 511 1045 Dead 64,473
Base 511 1045 D 15,5553
Base 516 1055 Dead 59,1657
Base 516 1055 D 7,3865
Base 519 1061 Dead 63,7381
Base 519 1061 D 8,2529
Base 522 1067, Dead 74,6384
Base 522 1067 D 10,1994
Base 525 1073 Dead 87,4677
Base 525 1073 D 12,511
Base 530 1083 Dead 33,7173
Base 530 1083 D 3,5774
Base 541 1089 Dead 41,2839
Base 541 1089 D 4,7282
Base 546 1099 Dead 63,5451
Base 546 1099 D 13,9691
Base 549 1105 Dead 56,8321
Base 549 1105 D 11,8852
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TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Base 552 1111 Dead 50,7628
Base 552 1111 D 9,9263
Base 555 1117 Dead 45,3939
Base 555 1117 D 8,1515
Base 558 1123 Dead 40,8635
Base 558 1123 D 6,6214
Base 561 1129 Dead 37,3049
Base 561 1129 D 5,3795
Base 564 1164 Dead 34,8294
Base 564 1164 D 4,4501
Base 567 1179 Dead 33,5857
Base 567 1179 D 3,8513
Base 594 1189 Dead 41,395
Base 594 1189 D 6,5317
Base 598 1195 Dead 44,0968
Base 598 1195 D 7,4686
Base 601 1201 Dead 47,8568
Base 601 1201 D 8,7581
Base 604 1207 Dead 52,5372
Base 604 1207 D 10,3409
Base 607 1213 Dead 57,9646
Base 607 1213 D 12,1405
Base 610 1219 Dead 64,0425
Base 610 1219 D 14,0545
Base 615 1229 Dead 51,4518
Base 615 1229 D 9,5287
Base 616 1235 Dead 47,7662
Base 616 1235 D 8,4309
Base 619 1241 Dead 44,4391
Base 619 1241 D 7,4031
Base 622 1247 Dead 41,8089
Base 622 1247 D 6,5735
Base 625 1253 Dead 40,0844
Base 625 1253 D 6,0254
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TABLE: Joint Reactions

Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ
kN
Base 628 1259 Dead 39,3965
Base 628 1259 D 5,8149
Base 633 1269 Dead 55,2605
Base 633 1269 D 13,4773
Base 634 1275 Dead 49,0194
Base 634 1275 D 11,263
Base 637 1281 Dead 43,2689
Base 637 1281 D 9,2285
Base 640 1287 Dead 38,1983
Base 640 1287 D 7,4953
Base 643 1293 Dead 34,0593
Base 643 1293 D 6,1985
Base 648 1303 Dead 29,4218
Base 648 1303 D 5,4118
Base 649 1309 Dead 29,2382
Base 649 1309 D 6,1497
Base 652 1315 Dead 30,6592
Base 652 1315 D 7,7976
Base 655 1321 Dead 33,8293
Base 655 1321 D 10,4837
Base 658 1327 Dead 38,8987
Base 658 1327 D 14,3365
Base 663 1337, Dead 55,1789
Base 663 1337 D 25,9095
Base 664 1343 Dead 66,3881
Base 664 1343 D 33,6422
Base 667 1349 Dead 79,424
Base 667 1349 D 42,5275
Base 670 1355 Dead 94,0068
Base 670 1355 D 52,3879
Base 673 1361 Dead 109,9727
Base 673 1361 D 63,1251
Base 678 1371 Dead 20,6034
Base 678 1371 D 3,0994
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TABLE: Joint Reactions
Story | Joint Label Unique Name Load Case/Combo FZ

kN
Base 681 1377 Dead 27,2989
Base 681 1377 D 4,6284
Base 684 1383 Dead 33,8241
Base 684 1383 D 6,107
Base 687 1389 Dead 39,8133
Base 687 1389 D 7,4544
Base 690 1395 Dead 45,1065
Base 690 1395 D 8,6371
Base 693 1401 Dead 49,6516
Base 693 1401 D 9,648
Base 698 1407 Dead 53,4584
Base 698 1407 D 10,4944
Base 708 1413 Dead 56,5756
Base 708 1413 D 11,1918
Base 711 1419 Dead 59,0642
Base 711 1419 D 11,7563
Base 714 1425 Dead 60,9743
Base 714 1425 D 12,1993
Base 717 1431 Dead 62,3362
Base 717 1431 D 12,5247
Base 720 1437 Dead 63,1543
Base 720 1437 D 12,7269
Base 723 1443 Dead 63,4165
Base 723 1443 D 12,7929
Base 726 1449 Dead 63,1025
Base 726 1449 D 12,704
Base 729 1455 Dead 62,2367
Base 729 1455 D 12,4482
Base 732 1461 Dead 61,0406
Base 732 1461 D 12,0547

74066,0

El cortante basal por F.H.E. y su reduccion al 80% se muestra a continuacion:

F.H.E.
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Ct 0,047

a 0,9

T 0,64

h 22,3

Av 0,2

Fv 1,7

Ta 0,77

Cu 1,342 | ok

Sa 0,93

Vs 68881,41

0.8 Vs 55105,1

El cortante basal debido al andlisis modal espectral se muestra en las casillas azules del cuadro
expuesto a continuacion, adicionalmente, se realiza el célculo del ajuste de las fuerzas sismicas
si fuese necesario.

Ajuste de resultados Estructura Regular
Sx_FHE por A.M.E (kN) 62962,07
0.8Vs/Vtjx 0,9
Sy_FHE por A.M.E (kN) 69994
0.8Vs/Vtjy 0,8
Ajustar sismo X ? NO
Ajustar sismoyY ? NO

Como podemos observar, no se debera realizar un ajuste de fuerzas de disefio.

12.4.2 CORRECCION POR ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO

El cortante basal por F.H.E. para las fuerzas sismicas de umbral de dafio y su reduccién al 80%
se muestra a continuacion:

F.H.E.
Ct 0,047
o 0,9
T 0,64
h 22,3
Av 0,06
Fv 2,25
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El cortante basal debido al analisis modal espectral para el espectro de umbral de dafio se
muestra en las casillas azules del cuadro expuesto a continuacion, adicionalmente, se realiza el

Ta 0,77
Cu 1,588 | ok
Sa 0,32
Vsd 23701,132
0.8 Vsd 18960,9

calculo del ajuste de las fuerzas sismicas si fuese necesario.

Como podemos observar, para los movimientos de-umbral de dafio, no se realiza amplificacion
de las fuerzas sismicas en ninguno de los sentidos. ortogonales principales.

Ajuste de resultados Estructura Regular
Sx_FHE por A.M.E (kN) 20441,17
0.8Vs/Vtjx 0,90
Sy_FHE por A.M.E (kN) 23041
0.8Vs/Vtjy 0,80
Ajustar sismo X ? NO
Ajustar sismo Y ? NO

12.5 PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE MASA

A continuacion, se evidencia el porcentaje de’ participacién-de masa que se tuvo en cuenta al
considerar 50 modos de vibracion/los:cuales/fueron mas gue suficientes para acelerar mas del
95% de la masa de la edificacion:

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case | Mode | Period Ux uy UZ| SumUX | SumUY | SumUZ
sec
Modal |1 0,541 0,1017 0,0011| 0| 0,1017| 0,0011 0
Modal |2 0,528 0,0896 0,0002| 0| 0,1912| 0,0012 0
Modal |3 0,397 0,0032 0,0397| 0| 0,1944| 0,0409 0
Modal |4 0,381 0,0013 0,1177| 0| 0,1957| 0,1586 0
Modal |5 0,353 0,0039 0,08| 0| 0,1996| 0,2387 0
Modal |6 0,339 0,0176 0,0000308| 0| 0,2172| 0,2387 0
Modal |7 0,324 0,0059 0,0086| 0| 0,2231| 0,2473 0
Modal |8 0,289 0,000001783 0,0443| 0| 0,2231| 0,2915 0
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TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case | Mode | Period UX Uy UZ| SumUX | SumUY | SumUz
sec

Modal |9 0,257 0,0244 0,0024| O 0,2475 0,2939 0
Modal |10 0,255 0,0017 0,0053| O 0,2492 0,2993 0
Modal |11 0,232 0,0134 0,0014| O 0,2626 0,3007 0
Modal |12 0,217 0,002 0,013| O 0,2646 0,3137 0
Modal |13 0,196 0,0001 0,0008| O 0,2648 0,3145 0
Modal |14 0,172 0,000009805 0,0001| O 0,2648 0,3146 0
Modal |15 0,151 0,00002636 0,0004| O 0,2648 0,315 0
Modal |16 0,144 0,0009 0,0025| O 0,3 0,3 0,0
Modal |17 0,12 0,1086 0,0486| O 0,4 0,4 0,0
Modal |18 0,119 0,0759 0,0416| O 0,5 0,4 0,0
Modal |19 0,116 0,027 0,0129| O 0,5 0,4 0,0
Modal |20 0,113 0,000006355 0,0001| O 0,5 0,4 0,0
Modal |21 0,1 0,0005 0,0068| O 0,5 0,4 0,0
Modal |22 0,094 0,000009408 0,0015| O 0,5 0,4 0,0
Modal |23 0,089 0,0393 0,0392| O 0,5 0,5 0,0
Modal |24 0,087 0,2045 0,3279| O 0,7 0,8 0,0
Modal |25 0,078 0,0002 0,0001| O 0,7 0,8 0,0
Modal |26 0,072 0 0| O 0,7 0,8 0,0
Modal |27 0,067 0,0000324 0,000001632| O 0,7 0,8 0,0
Modal |28 0,056 0,0002 0,0001, O 0,7 0,8 0,0
Modal |29 0,055 0,0051 0,0006" 0 0,7 0,8 0,0
Modal |30 0,052 0,0085 0,00411 . 0 0,7 0,8 0,0
Modal |31 0,051 0,000006508 0,000004797| O 0,7 0,8 0,0
Modal |32 0,049 0,0604 0,0335| O 0,8 0,8 0,0
Modal |33 0,049 0,0019 0,0003| O 0,8 0,8 0,0
Modal |34 0,048 0,091 0,0308| O 0,9 0,9 0,0
Modal |35 0,047 0,0022 0,0024| O 0,9 0,9 0,0
Modal |36 0,046 0,0003 0,0001| O 0,9 0,9 0,0
Modal |37 0,043 0,001 0,0004| O 0,9 0,9 0,0
Modal |38 0,042 0 7,131E-07| O 0,9 0,9 0,0
Modal |39 0,042 0,0006 0| O 0,9 0,9 0,0
Modal |40 0,041 0,0033 0,00003605| O 0,9 0,9 0,0
Modal |41 0,041 0 0| O 0,9 0,9 0,0
Modal |42 0,04 0,0027 0,0001| O 0,9 0,9 0,0
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Case | Mode | Period UX Uy UZ| SumUX | SumUY | SumUz
sec
Modal |43 0,038 0,0001 0,0007| O 0,9 0,9 0,0
Modal |44 0,038 0,0012 0,0048| 0 0,9 0,9 0,0
Modal |45 0,038 0,0013 0,0139| 0 0,9 0,9 0,0
Modal |46 0,038 0,0028 0,00001431| O 0,9 0,9 0,0
Modal |47 0,036 0,000008955 0,000008041| 0 0,9 0,9 0,0
Modal |48 0,036 0,00002772 0,0003| O 0,9 0,9 0,0
Modal |49 0,036 0,000025 0,0034| 0 0,9 0,9 0,0
Modal |50 0,035 0,0002 0| O 0,9 0,9 0,0
b
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12.6 CHEQUEO DE DERIVAS

A continuacion, se relacionan las derivas tanto para el espectyro de disefio como para el espectro de Umbral de dafio

Figura 12.7 - Derivas para el espectro de disefio en X

v L Maximum Story Drifts
Name StoryResp2
~ Show
Display Type Max story drifts
EQ_X_DERIVA v
Load Type Load Case
v Display For s d
Story Range Al Stories
Top Story Storyd
Bottom Story Base
~ Display Colors
Global ¥ Il Blue
Global ¥ B Red
~ Legend
Legend Type None
Story3 -
Story2 |
Story1 A
Base T T T T T T T T T 1
0,00 0,80 1,60 2,40 3,20 4.00 4380 5,60 5,40 7.20 3,00 E-3
Drift, Unitless
The load case orload combination for which the response is displayed.
Max: (0,006744, Story4); Min: (0, Base)

Fuente: ETABS

Maxima deriva por sismo de disefio en sentido X =0,67% (CUMPLE)
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The load case or load combination for which the response is displayed.

»

Max: (0,002452, Story4); Min: (0, Base)
SV J 1 s 3 .\ 2

75

2,50 E-3

)
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Figura 12.8 - Derivas para el espectro de disefio en Y
R Maximum Story Drifts
Name StoryResp2
+ Show
Display Type Max story drifis
Case/Cambo EG_Y_DERIVA
Load Type Load Case
v e Story4 4
Story Range All Stories
Top Story Storyd
Bottom Story Base
~ Display Colors
Global % M cue
Global Y I Red
v Legend
Legend Type MNone
Story3 -|
Story2 4
Story! 4
Base T T T T T T T T T 1
0,00 025 0,50 0,75 1,00 125 1,50 175 2,00 225
Case/Combo Drift, Unitless



ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN 7

BOGOTA D.C CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor =5 Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Fuente: ETABS

Maxima deriva por sismo de disefio en sentido Y =0,25% (CUMPLE)
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Figura 12.9 - Derivas para el espectro de umbral de dafio en X
v Name Maximum Story Drifts
Mame StoryResp2
~ Show
Display Type Max story drifts
EQ_¥_UMBRAL ~
Load Type Load Case
Rl Story4 4
Story Range Al Stories
Top Story Story4
Bottom Story Base
v Display Colors
Global X I b=
Global Y B Red
~ Legend
Legend Type None
Story3 o
Story2
Story1 4
Base T T T T T T T T T 1
0,00 0,40 0,80 120 1,60 2,00 2,40 2,80 320 360 4,00 E-3
Case/Combo Drift, Unitless
The load case or load combination for which the response is displayed.
Max: (0,003699, Story4);, Min: (0, Base)

DE BOGOTA D fente ETARS
MOVILIDAD 7



ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN 7

BOGOTA D.C CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor =5 Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Maxima deriva por sismo de umbral de dafio en sentido X =0,37% (CUMPLE)
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Figura 12.10 - Derivas para el espectro de umbral de dafio en Y
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- == T

P

v

Case/Combo
The load case or load combination for which the response is displayed.

Name

Name

Show
Display Type
Case/Combo
Load Type
Display For
Story Range
Top Story
Bottom Story
Display Colors
Global X
Global ¥
Legend
Legend Type

Maximum Story Drifts

StoryResp2
Max story drifts
EQ_Y_UMBRAL
Load Case

Story4 -
Al Stories i
Story4
Base
I EBie
I Red
None

Story3 -

Story2

Story1

Base T T T T T T T T T
0,00 0,15 0,30 045 0,60 0,75 090 1,05 1.20 1,35
Drift, Unitless
Max: (0,001344, Story4); Min: (0, Base)
-r u 3 - &

= Ks0)1rA

! ) Euente: ETABS

r
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Maxima deriva por sismo de umbral de dafio en sentido Y =0,13% (CUMPLE)
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Adjunto se incluyen las combinaciones insertadas en el modelo matematico para la verificacion

por estado limite de servicio y de disefio.

0.90-1.0W
0.90+1.0EX
0.90+1.0EY
0.90=1.0W
1.20-1.0W+1.0L+0.5G
1.20-1.0W+1.0L+0.5Lr
1.20+1.0EX+1.0L
1.20+1.0EY+1.0L
1.20+1.0W=1.0L+0.5G
1.20+1.0W=1.0L+0.50Lr
1.20+1.6G-0.5W
1.2D+1.6G=0.5W
1.20+1.6G+1.0L
1.20+1.6L+0.5G
1.20+1.6L+0.50Lr

A continuacion, se muestran los d
algunos elementos se disefiaran

14.1 DATOS DE ENTRADA

1.20+1.6Lr-0.5W
1.20+1.6Lr+0.5W
1.20+1.6Lr+1.0L
14D

DERIVA EM X
DERIVAEM Y
DER X

DER ¥
ENV_SERVICIC
EMNV RES
ET_0.6D+0.7EX
ET_0.6D+0.7EY
ET_0.6D=W
ET_0.60-wW
ET_D

s ol ey

ET_D-0.75W+0.75L+0.75G
ET_D-0.75W+0.75L+0.75Lr
ET_D+0.7EX

ET_D+0.7EY
ET_D+0.75L+0.75G
ET_D+0.75L+0.75Lr
ET_D+0.75W+0.75L+0.75G
ET_D+0.75W=0.75L+0.75Lr
ET_D+0.525E%+0.75L+0.75G
ET_D+0.525EX+0.75L+0.75Lr
ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G
ET_D+0.525EY+0.75L+0.75Lr

DE BOGOTA D.C.

Figura 14.1 — vista/3D del/modelo matematico

ET_D+W

ET_D-W
SR_0.9D+3.0EX
SR_0.9D+3.0EY
SR_1.2D+3.0EX+1.0L
SR_1.2D+3.0EY+1.0L
UMB_0.9D+1.0EX
UMB_0.8D+1.0EY
UMB_1.20+1.0EX+1.0L
UMB_1.2D+1.0E¥=1.0L

matico teniendo en cuenta que
por ETABS 19.1.0

Fuente: ETABS
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14.1.1 Materiales

En esta seccion solamente se resaltan los materiales de los elementos de concreto reforzado a
disefiar, los datos de entrada para los elementos estructurales metalicos se muestran en capitulos

posteriores.
Figura 14.2 - Materiales

General Data General Data
Material Name 28MPa Material Name 21MPa
Material Type Conerete hl 1 Material Type Conerete hl
Directional Symmetry Type |zomopic = | Directional Symmetry Type Isotropic ~
Material Display Color [ Change... | Material Display Color B Change...
Material Notes WModify,/Show Notes Material Notes Modify/Show Notes
Material Weight and Mass Material Weight and Mass
(® Specify Weight Density () Specify Mass Density (®) Specify Weight Density () Specify Mass Densty
Weight per Unit Volume kN /m? | Weight per Unit Volume 23.5631 kN/m?
Mass per Unit Volume 2447.319 kg/m? Mass per Untt Volume 240277 kg/m?
Mechanical Property Data Mechanical Property Data

Modius of Blesicty, E MPa Moduus of Blastcty, £ MPa
Poisson's Ratio, U _ Poisson’s Ratio, U
Coefficient of Themmal Expansion, A e Coefficient of Themal Expansion, A 0.0000099 1/C

Shear Modulus. G 10362.53 MPa Shear Modulus, G 8968.98 WP
[3 Material Property Design Data * || [@ Material Property Design Data X
Material Name and Type Material Name and Type
Material Name: 28MPa Material Name 21MPa
Material Type Concrete, lsotropic Material Type Concrete, lsotropic
Grade ' Grade
Design Properties for Concrete Materials Design Properties for Concrete Materials
i e S WP Specified Concrete Compressive Strength. fc MPa

Fuente: ETABS
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14.1.2 Secciones

Figura 14.3 — Seccién 60x100 — Columna

E Frame Section Property Data X
General Data
Property Name COL 600X 1000 . = v
Material 28MPa v 2 .
Motional Size Data 4 * ‘ *
< = -
Display Color * S -
Notes Modify/Show Notes... - "
L] L]
Sh ape - & e & =
Section Shape Concrete Rectangular
Section Property Source
Source: User Defined Property Madffiers

Modify/Show Modifiers...

Section Dimensions Currently Default

Depth 1000 mm
Reinforcement
Width 600 mm
Modify/Show Rebar...

Fuente: ETABS

Figura 14.4 = Seccién 60x120 - Columna
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E Frame Section Property Data

General Data
Property Mame
Material
Motional Size Data
Digplay Color

Motes

Shape
Section Shape

Section Property Source

Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

E Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Motional Size Data
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source

Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

COL 600X1200

28MPa

Modify/Show Motes...

Concrete Rectangular

1200 mm

Fuente: ETABS

L]
L]
L]

a

,1,w
LI TN R T )
L I I O R R R

-
*
-

Property Modifiers

Modify/Show Modffiers. ..
Cumenthy Default

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

Figura 14.5 — Seecién 80x200 - Columna

28MPa

ModifyShow Motes...

Concrete Rectangular

ELLL mm

Fuente: ETABS

L R R R

» 5 a4 + = sfls 4 ¢ o= ow

PR

Property Madffiers

Madify/Show Modifiers...
Curmrently Default

Reinfarcement

Modify/Show Rebar...

85
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Figura 14.6 — Seccién 70x120 — Columna
E Frame Section Property Data X
General Data
Property Name COL 7001200 . & + 5 @
Material 28MPa D2 .
Notional Size Data Modify/Show Motional Size... 1" *
Dizplay Color Change... 7 : = :
MNotes Modify/Show Motes... : :
Shape : . & :
Section Shape Congcrete Rectangular
Section Property Source
Source: User Defined Property Modifiers

Maodify/Show Modifiers...
Section Dimensions

Currently Default
Depth 1200 mm
Reinforcement
Width 700 mm
Modify/Show Rebar...
Fu
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Figura 14.7 — Seccién 70x200 — Columna
E Frame Section Property Data b
General Data
Property Name [coL7o0x2000 —
Material 28MPa |l ... Y
Notional Size Data Modify/Show Motional Size... 3 ' '
Display Color |:| Change... ] o o
Notes Modify/Show Notes... - -
Shape o o o o
Section Shape Concrete Rectangular ~
Section Property Source
Source: User Defined Property Modifiers

Madify/Show Modffiers...
Section Dimensions

Currently Defautt
et T
Reinforcement
Width mm
Modify/Show Rebar...
Fu \BS

e

Figura 14.8 — Seceién 60x180 - Columna
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E Frame Section Property Data X
General Data
Property Name lcoL eonxisoo e
Material 28MPa ~[ . 24 -
Notional Size Data Modify/Show Notional Size... 3 : :
Display Color I:I Change... T : :
Notes Modify/Show Notes... . .
Shape : e :
Section Shape Concrete Rectangular ~

Section Property Source
Source: User Defined Property Modifiers

Madify,/Show Modifiers...

Section Dimensions Cumently Default

- C—
wa o m

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

Figura 14.9

Fuente: ETABS I

Figura 14.10 — Pilotes de 80 cm
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A Frame Section Property Data X
; General Data
Property Mame ‘PILSD
Material 21MPa ~

Notional Size Data Modify,/Show Notional Size

Display Color l:l Change...
Notes Modify/Show Notes. ..
Shape
Section Shape Concrete Circle ™

Section Property Source

Source: User Defined Property Modifiers

Section Dimensions

Modify/Show Modffiers...

Curertly User Specified

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

E Frame Section Property Reinforcement Data

Design Type Rebar Material
(® P-M2-M3 Design (Column) Longitudinal Bars AB15GHB0 ~
& Bea Corfinement Bars (Ties) AG15GHE0 ~
Reinforcement Configuration Confinement Bars Chech/Design

() Rectangular ) Ties (® Reinforcement to be Checked

(®) Circular (@) Spirals () Reinforcement to be Designed
Langitudinal Bars

Clear Cover for Corfinement Bars mm

Mumber of Longitudinal Bars

Longitudinal Bar Size and Area #6 ~| ... mm?

Fuente:’ETABS
ALCALDIA MAYOR
P OGO TATIC

x
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E Frame Section Property Data X

General Data

Property Name [vc s50xE00

Material 28MPa | e 2

Notionial Size Data Modify/Show Notional Size... 3

Display Color l:l Change...

Notes Modify/Show Motes...
Shape

Section Shape Concrete Rectangular ~
Section Property Source

Source: User Defined Property Modifiers

) ) _ Modify./Show Modifiers...

Section Dimengions Curertly Default

Depth 200 mm

Reinfarcement
Width 550 mm
Modify/Show Rebar. ..
Fuente: ETABS
. | - 4
Figura 14.12 = vigaraérea 60x90
E Frame Section Property Data X

General Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

[vic s00xs00)
28MPa ~|| ... 2
Modify/Show Notional Size... h
_l Change...
Modify/Show Motes...
Concrete Rectangular V
Property Modifiers
Modify/Show Modifiers...
Currently Defautt
500 mm
Reinfarcement
600 mim

Modify/Show Rebar...

Fuente: ETABS
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Figura 14.13 — Viga canal modelada en el section designer

Fu S

Figura 14.14 -aérea 40x90
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E Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Motional Size Data
Display Calor

Motes

Shape

Section Shape

VIG400X900

28MPa

Madify/Show Notes. .

Concrete Rectangular

Section Property Source

Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

ol mm

ik mm

AUCAEDIR MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

]

*w

Property Modifiers

Modify/Show Modifiers...
Cumently Default

Reinforcement

Modify/Show Rebar...
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E Frame Section Property Data

General Data

Property Mame VIG 300X900
Material 28MPa 2

Motional Size Data

pe

Display Color

Motes Modify/Show Notes. ..

Shape

Section Shape Concrete Rectangular

Section Property Source
Source: User Defined Property Modifiers

Modify/Show Modifiers...

Section Dimensions Currertly Default

Depth GO0 mm
Reinforcement
Width 300 mm
Modify/Show Rebar...

Fuente: ETABS

Figura 14.16 = Viga aérea 40x65
E Frame Section Property Data

General Data

Property Name VIG 4D0X650
Material 2BMPa 2

Motional Size Data

o

Display Color

MNotes Modify/Show Motes...

Shape

Section Shape Concrete Rectangular

Section Property Source
Source: User Defined Property Modifiers

Modify/Show Modffiers...
Cumently Default

Section Dimensions

Depth 650 mm
Reinforcemant
Width 400 mm
Modify/Show Rebar...
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Fuente: ETABS

Figura 14.17 — Viga aérea 60x65
E Frame Section Property Data

General Data

Property Name VIGB00XE50
Material 28MPa 2
Motional Size Data

Display Color

Motes Modify/Show Motes. ..

Shape

Section Shape Concrete Rectangular

Section Property Source
Source: User Defined Property Modifiers

. : . Madify/Show Modifiers...
Section Dimensions Curently Defout

Depth 650 mm
Reinforcement

Width 600 mm
Madify/Show Rebar. ..

Fuente: ETABS

RIBAE DY A PEST
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E Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Motional Size Data
Display Color

MNotes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

VIG 600600
28MPa
dify/Show Motional Size. .

Lhange...

Modify/Show Motes...

Concrete Rectangular

600

600

Fu

Figura 14.19 — aérea 60x75

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

mm

mm

]

Property Modifiers

Modify/Show Modffiers...
Curmrently Default

Reinforcement

Madify/Show Rebar...
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E Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Motional Size Data
Display Colar

Mates

Shape
Section Shape

VIG 600X730

28MPa

Modify/Show Motes...

Concrete Rectangular

Section Property Source

Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

mm

mm

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTAD.C.

]

Property Modifiers

Modify/Show Modifiers...
Currenthy Default

Reinforcement

Madify/Show Rebar...
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E Frame Section Property Data

General Data
Property Mame
Material
Motional Size Data
Digplay Color

Motes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

[vicuETA

28MPa w

Modify/Show Motional Size...

I:I Change...

Modify/Show Notes...

Concrete Rectangular e

Property Modifiers

Madify/Show Modifiers...
Currently Default

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD
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Figura 14.21 seccién de 20x65 — vigueta tipica y riostra
E Frame Section Property Data

General Data

Property Name VIGUETA 200X650
Material 28MPa 2

Meotional Size Data

P

Display Color

Notes Modify/Show MNotes...

Shape

Section Shape Concrete Rectangular

Section Property Source
Source: User Defined Property Modifiers

Maodify/Show Modffiers...

Section Dimensions Currently Defautt

Depth G50 mm
Reinforcement
Width 200 mm
Maodify/Show Rebar. ..

Fuente: ETABS

Figura 14.22 seccién de 2056'75.— vigueta tipica y riostra
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E Frame Section Property Data

General Data
Property Mame
Material
Maotional Size Data
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source

Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

VIGUETA 200X750

28MPa 2

Modify/Show Notes...

Conerete Rectangular

Property Modifiers

Modify/Show Modifiers...
Currently Defautt

750 mm
Reinforcement
200 mm
Modify/Show Rebar ..

Fuente: ETABS

Figura 14.23 seccion deébi{Sd‘—‘ vigueta tipica y riostra

99



ACTUALIZACION, AJUSTES Y
(AY) COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
BOGOTAD.C. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

T instituto
DESARROLLO URBANO

~CO R CS
¥4 CalyMayor 5 Supering

Colombia SA.S,

E Frame Section Property Data

General Data
Property Name VIGUETA 200X800
Material 28MPa
Mational Size Data
Display Colar

MNotes Modify/Show Motes. ..

Shape

Section Shape Concrete Rectangular

Section Property Source

Source: User Defined Property Modffiers

Section Dimensions

Depth a0 mm

[=
(=]

Modify/Show Modifiers...
Cumently Default

Reinforcement

Width mm

P
i
=]

Fuente? ETABS

«
Figura 14.24 Dado con 100 cm de espesor

AL 75 A ~iA RA AN o
ALCALDIA VIAY U
~NNEBROACMATA D
ﬂ._/ EBbUGUIA DU

Modify/Show Rebar...
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i

SO
#4 CalyMayor g _Supering

Colombia SA.S.

LT

clocs

Motional Size Data

[3 sizb Property Data x
General Data
Property Mame | |
Slab Material | 28MPa v][..]

| Madify/Show Notional Size... |

Modeling Type | ShelFThick v|

Modfiers (Cumrently Defaut) | Modify/Show... |

Display Color | | Change.. |

Property Notes | Modify/Show... |
Property Data

Type

Thickness

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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=3

Section Name Losa inf

Section Motes

Type

Concrete Shell Section Design Parameters

Modify/Show Shell Design Parameters...

Modify/Show. ..

Thickness
Membrane 0,35
Bending 0,35
Material
Material Name 28
Material Angle: 0,

Time Dependent Properties

Set Time Dependent Properties...

Stiffness Modifiers

Set Madifiers...

Cancel

(=]

Fuente: ETABS

Figura 14.26 Losé"sljberior del tanque

Section Name

Section Notes

Modify/Show...

Type

Concrete Shell Section Design Parameters

Modify/Show Shell Design Parameters..

Thickness
Membrane 0,3
Bending 0,3
Material
Material Name: 28
Material Angle 0,

Time Dependent Properties.

Set Time Dependent Properties...

Stiffness Modifiers

Set Modifiers...

Cancel
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Fuente: ETABS
Figura 14.27 Losa maciza en zonas de entrepiso
[3 slab Property Data x
General Data
Property Name [Forta 10 onl
Slab Material 28MPa w
Motional Size Data Modify/Show Notional Size...
Modeling Type Membrane ~
Modffiers (Cumenthy Default) Maodify/Show...
Digplay Color li Change...
Property Motes Modify/Show...
Use Special One-Way Load Distribution
Property Data
Type Slab v
Thickness mim

Fuente: ETABS
@ y

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

i ) ) sme i H
']tl‘\.:‘\v’x?"‘J;\v
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Figura 14.28 — muros e= 0.30 m
(S BiE (=]
Section Name Muros .
Section Notes Modify/Show...
Type Thickness
Membrane 0,3
Bending 0,3
Material
Material Name 28
Material &ngle 0,

Time Dependent Properties
Set Time Dependent Properties...
Concrete Shell Section Design Parameters Stiffness Modifiers

Modify/Show Shell Design Parameters. .. Set Modifiers...

Cancel

Fuente: ETABS

14.1.3 Definicién de diafragmas de piso

Figura 14.29 Definicion de diafragma — Losa de cubierta cuerto bombas
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3 piaphragm Data *
Diaphragm
Rigidity :E:
@® Rigd O Semi Rigid gg

F\LI.-\//M:IE‘FA%:{;P"\I LW J BN
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

IO ae Desarrolio urpano
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b

CONSOR

Paatnlt

ciocs

ALCALDIA MAYOR ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN - ‘
—BOGOTADC. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 53 _Supering
DESARROLLO URBANO
Figura 14.30 Definicién de diafragma - Mezanine
[ PlanView - Story2 - Z= 7,6 (m) Diaphragms |
S
¥\

E Diaphragm Data

Diaphragm
Rigidity
® Rigid () Semi Rigid
Cancel

......

N

ETAss [).C.
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Figura 14.31 — Definicion de diafragma canal de cabinas
[ Plan View - Story3 - Z= 11,1 (m) Diaphragms ]

E Diaphragm Data

Diaphragm
Rigidity
® Rigd (O Semi Rigid

Fuente: ETABS
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Figura 14.32 Definicién de diafragma - cubierta
[ Plan View-Storyd - Z= 22,3 (m) Diaphragms ]

E Diaphragm Data

Diaphragm

Rigidity
() PRigid (® Semi Rigid

Cancel

.;‘HFUGH—[EET]AIBSn Urbano
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14.1.4 Espectros aplicados para las diferentes revisiones

Figura 14.33 Espectros aplicados
E Define Response Spectrum Functions

Response Spectra

ESF
ESF UMBRAL
ESF_DERIVA

Fuente: ETABS.
oy y

14.1.5 Definicion de origen de masa .

ALCALDIA MAYOR

Figura 14.34 +Definicion-de origen de masa

E Mass Source Data

Mass Multipliers for Load Patterns

Mass Source Name Load Pattern Multiplier
c- o C—
oss Souce C— =
Element Self Mass Modify
Additional Mass Delete
Specified Load Patterns
[] Adijust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by: Mass Options

This Ratio of Diaphraam Width in X Direction Include Lateral Mass
Ratio of Diaphragm Width in Y Direction - [ include Vertical Mazs

Lump Lateral Masg at Story Levels

Fuente: ETABS.
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15 DISENO DE ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO DE LA EDIFICACION

15.1 DISENO DE PILOTES

Cabe anotar que, aunque se revisan las capacidades para longitudes de 17m, algunos pilotes
estan cimentados a 14 y 12 m teniendo en cuenta que el terreno es inclinado y que los espesores
de los estratos de suelos son uniformes, la reduccién de la capacidad al fuste de estos pilotes se
tiene en cuenta reduciendo la capacidad de los pilotes en 105 toneladas para los pilotes de 14m

y 205 toneladas para los pilotes de 12 m, lo anterior segin recomendaciones geotecnicas.

Story Label Output Case FZ EFIC FZ / EFIC D

kN kN m m
Base 1401 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 918,4195 1 918,42 0,8 17
Base 1401 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 928,4954 1 928,50 0,8 17
Base 1402 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 1008,329 1| 1008,33 0,8 17
Base 1402 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 101.9,404 1| 1019,40 0,8 17
Base 1404 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr1.963,2856 1 963,29 0,8 17
Base 1404 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G. [ 975,0958 1 975,10 0,8 17
Base 1405 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 877,4329 1 877,43 0,8 17
Base 1405 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 890,5933 1 890,59 0,8 17
Base 1407 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr,{.932,7241 1 932,72 0,8 17
Base 1407 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75+0.75G |946,0314 1 946,03 0,8 17
Base 1408 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr'{ 908,1919 1 908,19 0,8 17
Base 1408 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G)| 922,8555 1 922,86 0,8 17
Base 1410|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr 751,5362 1 751,54 0,8 17
Base 1410 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 757,3553 1 757,36 0,8 17
Base 1411 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 834,2089 1 834,21 0,8 17
Base 1411|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 840,4474 1| 840,45| 0,8 17
Base 1413 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 739,5571 1 739,56 | 0,8 17
Base 1413 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 744,8817 1 744,88 | 0,8 17
Base 1414 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 829,4233 1| 82942| 08 17
Base 1414 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 835,0543 1| 83505| 08 17
Base 1415|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 727,8774 1 727,88 0,8 17
Base 1415|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 732,6324 1 732,63| 0,8 17

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
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CUMPLE
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CUMPLE
CUMPLE
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Story Label Output Case FZ EFIC FZ / EFIC D

kN kN m m
Base 1416 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 816,5026 1| 81650| 0,8 17
Base 1416 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 821,2611 1| 821,26| 08 17
Base 1418 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 755,0169 1 755,02 0,8 17
Base 1418 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 759,331 1 759,33| 0,8 17
Base 1419 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 652,4638 1 652,46 0,8 17
Base 1419 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 656,5079 1 656,51 0,8 17
Base 1421 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 792,873 1 792,87 0,8 17
Base 1421 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 799,152 1 799,15 0,8 17
Base 1422 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 810,1658 1 810,17 0,8 17
Base 1422 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 817,3855 1 817,39 0,8 17
Base 1424 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 942,6974 1 942,70 0,8 17
Base 1424 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 949,8772 1 949,88 0,8 17
Base 1425 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 957,0315 1 957,03 0,8 17
Base 1425 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 965,0656 1 965,07 0,8 17
Base 1427 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 848,7769 1 848,78 0,8 17
Base 1427 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 867,6886 1 867,69 0,8 17
Base 1428 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr 728,2331 1 728,23 0,8 17
Base 1428 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G [747,2685 1 747,27 0,8 17
Base 1430 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 846,6217 1 846,62 0,8 17
Base 1430 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 866,007 1 866,01 0,8 17
Base 1431 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr [ 973,2675 1 973,27 0,8 17
Base 1431 | 1.0D+1.0H+0.75W+0:751L+0.75G1'992,5295 1 992,53 0,8 17
Base 1433 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0:75Lr | 634,2469 1 634,25 0,8 17
Base 1433 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G,| 638,5573 1 638,56 0,8 17
Base 1434 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr| 577,2459 1 577,25| 0,8 17
Base 1434 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 579,2907 1 579,29 0,8 17
Base 1436 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 647,4116 1 647,41| 0,8 17
Base 1436 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 650,027 1 650,03| 0,8 17
Base 1437 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 703,6876 1 703,69| 0,8 17
Base 1437 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 708,5354 1 708,54 0,8 17
Base 1438 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 662,7145 1 662,71| 0,8 17
Base 1438 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 666,7024 1 666,70 | 0,8 17
Base 1439 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 633,6815 1 633,68| 0,8 17
Base 1439 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 636,8771 1 636,88| 0,8 17
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Story Label Output Case FZ EFIC FZ / EFIC D

kN kN m m
Base 1442 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 600,7383 1 600,74| 0,8 17
Base 1442 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 602,8888 1 602,89| 0,8 17
Base 1443 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 567,3383 1 567,34 0,8 17
Base 1443 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 568,7739 1 568,77| 0,8 17
Base 1446 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 505,0475 1 505,05 0,8 17
Base 1446 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 505,8245 1 505,82 0,8 17
Base 1447 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 534,2947 1 534,29 0,8 17
Base 1447 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 535,6704 1 535,67 0,8 17
Base 1450 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 558,5018 1 558,50 0,8 17
Base 1450 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 560,6616 1 560,66 0,8 17
Base 1451 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 583,5708 1 583,57 0,8 17
Base 1451 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 586,4336 1 586,43 0,8 17
Base 1454 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 843,0527 1 843,05 0,8 17
Base 1454 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 852,7909 1 852,79 0,8 17
Base 1455 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 823,3071 1 823,31 0,8 17
Base 1455 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | .834,261 1 834,26 0,8 17
Base 1458 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr4 810,7213 1 810,72 0,8 17
Base 1458 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 821,2023 1 821,20 0,8 17
Base 1459 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 814,3803 1 814,38 0,8 17
Base 1459 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 824,6007 1 824,60 0,8 17
Base 1462 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr [ 810,2005 1 810,20 0,8 17
Base 1462 | 1.0D+1.0H+0.75W+0:751+0.75G"'821,6112 1 821,61 0,8 17
Base 1463 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0:75Lr | 782,5491 1 782,55 0,8 17
Base 1463 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G| 794,4789 1 794,48 0,8 17
Base 1466 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr| 771,7751 1 771,78 0,8 17
Base 1466 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 782,5262 1 782,53 0,8 17
Base 1467 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 747,4707 1 747,47| 0,8 17
Base 1467 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 752,4856 1 752,49 0,8 17
Base 1468 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 775,6391 1 775,64| 0,8 17
Base 1468 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 782,3185 1 782,32 0,8 17
Base 1469 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 621,208 1 621,21 0,8 17
Base 1469 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 628,3902 1 628,39| 0,8 17
Base 1471|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 586,1868 1 586,19 0,8 17
Base 1471|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 591,7085 1 591,71| 0,8 17
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
’J‘Ca\ynggr § Supering

Story Label Output Case FZ EFIC FZ / EFIC D

kN kN m m
Base 1472 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 689,1068 1 689,11 0,8 17
Base 1472 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 692,0979 1 692,10 0,8 17
Base 1474 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 700,3987 1 700,40 0,8 17
Base 1474 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 703,7396 1 703,74 0,8 17
Base 1475 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 731,0588 1 731,06 0,8 17
Base 1475|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 735,261 1 73526| 0,8 17
Base 1477 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 539,6712 1 539,67 0,8 17
Base 1477 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 543,116 1 543,12 0,8 17
Base 1478 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 557,4311 1 557,43 0,8 17
Base 1478 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 561,2354 1 561,24 0,8 17
Base 1480 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 590,6898 1 590,69 0,8 17
Base 1480 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 595,3681 1 595,37 0,8 17
Base 1481 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 630,3737 1 630,37 0,8 17
Base 1481 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 636,2374 1 636,24 0,8 17
Base 1483 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 773,897 1 773,90 0,8 17
Base 1483 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 779,2784 1 779,28 0,8 17
Base 1484 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr4 702,2318 1 702,23 0,8 17
Base 1484 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G |[714,8258 1 714,83 0,8 17
Base 1486 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 547,8275 1 547,83 0,8 17
Base 1486 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 559,3279 1 559,33 0,8 17
Base 1487 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr [ 753,1666 1 753,17 0,8 17
Base 1487 | 1.0D+1.0H+0.75W+0:751L+0.75G"|765,9615 1 765,96 0,8 17
Base 1489 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0:75Lr{ 602,8059 1 602,81 0,8 17
Base 1489 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G,| 614,5339 1 614,53 0,8 17
Base 1490 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr-{ 624,8294 1 624,83 0,8 17
Base 1490 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 627,9094 1 627,91 0,8 17
Base 1491 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 452,7728 1 452,77 0,8 17
Base 1491 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 455,7779 1 455,78 0,8 17
Base 1492 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 377,2791 1 377,28 0,8 17
Base 1492 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 377,8895 1 377,89| 08 17
Base 1494 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 550,4397 1 550,44 0,8 17
Base 1494 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 551,1317 1 551,13 0,8 17
Base 1495 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 281,5435 1 281,54 0,8 17
Base 1495 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 281,0953 1 281,10 0,8 17
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
’J‘Ca\ynggr § Supering

Story Label Output Case FZ EFIC FZ / EFIC D

kN kN m m
Base 1497 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 446,693 1| 44669| 08 17
Base 1497 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 446,3614 1| 44636| 08 17
Base 1498 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 518,809 1 518,81 0,8 17
Base 1498 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 518,859 1 518,86| 0,8 17
Base 1500 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 353,5549 1 353,55 0,8 17
Base 1500 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 353,4863 1 353,49 0,8 17
Base 1501 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 602,9827 1 602,98 0,8 17
Base 1501 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 603,6759 1 603,68 0,8 17
Base 1503 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 438,1767 1 438,18 0,8 17
Base 1503 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 438,7452 1 438,75 0,8 17
Base 1504 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 516,6975 1 516,70 0,8 17
Base 1504 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 518,1896 1 518,19 0,8 17
Base 1506 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 680,8543 1 680,85 0,8 17
Base 1506 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 682,4702 1 682,47 0,8 17
Base 1507 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 826,1723 1 826,17 0,8 17
Base 1507 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 848,2149 1 848,21 0,8 17
Base 1509 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr4 1036,829 1| 1036,83 0,8 17
Base 1509 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1058,3867 1| 1058,87 0,8 17
Base 1510 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 1073,384 1| 1073,38 0,8 17
Base 1510 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1093,416 1| 1093,42 0,8 17
Base 1512 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr [ 863,0189 1 863,02 0,8 17
Base 1512 | 1.0D+1.0H+0.75W+0:75L+0.75G"|* 883,058 1 883,06 0,8 17
Base 1513 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0:75Lr | 763,4789 1 763,48 0,8 17
Base 1513 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G| 766,6021 1 766,60 0,8 17
Base 1514 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr-{ 822,6954 1 822,70 0,8 17
Base 1514 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 824,017 1| 824,02| 08 17
Base 1515|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 636,8952 1 636,90| 0,8 17
Base 1515|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 638,2267 1 638,23 0,8 17
Base 1517 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 577,2297 1 577,23| 0,8 17
Base 1517 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 580,3665 1 580,37| 0,8 17
Base 1518 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 615,999 1 616,00| 0,8 17
Base 1518 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 629,5566 1 629,56 | 0,8 17
Base 1520|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 914,9514 1| 914,95| 08 17
Base 1520 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 932,2762 1 932,28 0,8 17
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
’J‘Ca\ynggr § Supering

Story Label Output Case FZ EFIC FZ / EFIC D

kN kN m m
Base 1521|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 970,471 1| 97047| 08 17
Base 1521|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 988,1216 1| 98812| 08 17
Base 1523 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 674,6551 1 674,66 0,8 17
Base 1523 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 688,5432 1 688,54 | 0,8 17
Base 1524 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 1032,849 1| 1032,85 0,8 17
Base 1524 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1048,418 1| 1048,42 0,8 17
Base 1526 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 993,1262 1 993,13 0,8 17
Base 1526 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1008,667 1| 1008,67 0,8 17
Base 1527 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 942,7893 1 942,79 0,8 17
Base 1527 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 959,4234 1 959,42 0,8 17
Base 1529 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 981,668 1 981,67 0,8 17
Base 1529 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 998,3406 1 998,34 0,8 17
Base 1530|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 1131,489 1| 1131,49 0,8 17
Base 1530|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1133,949 1| 1133,95 0,8 17
Base 1532 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 906,5871 1 906,59 0,8 17
Base 1532 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 909,0403 1 909,04 0,8 17
Base 1533 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr{ 1097,03 1| 1097,03 0,8 17
Base 1533 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G |1115,945 1| 111595 0,8 17
Base 1535 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 882,0794 1 882,08 0,8 17
Base 1535 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 900,9949 1 900,99 0,8 17
Base 1536 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 823,8764 1 823,88 0,8 17
Base 1536 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.751+0.75G ""844,3808 1 844,38 0,8 17
Base 1537 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75k+0:75Lr{| 1038,076 1| 1038,08 0,8 17
Base 1537 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G| 1058,623 1| 1058,62 0,8 17
Base 1538 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr-{ 1148,306 1| 114831 0,8 17
Base 1538 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1169,544 1| 1169,54| 0,8 17
Base 1540|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 933,4556 1| 93346| 08 17
Base 1540 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 954,5436 1 954,54 0,8 17
Base 1541 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 835,3504 1 835,35 0,8 17
Base 1541 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 855,0086 1| 85501| 08 17
Base 1543 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 1050,41 1| 1050,41| 0,8 17
Base 1543 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1070,218 1| 1070,22| 0,8 17
Base 1544 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 618,407 1 618,41 0,8 17
Base 1544 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 620,0303 1 620,03| 0,8 17
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
’J‘Ca\ynggr § Supering

Story Label Output Case FZ EFIC FZ / EFIC D

kN kN m m
Base 1546 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 487,7251 1| 487,73| 08 17
Base 1546 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 489,3891 1| 489,39| 08 17
Base 1547 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 436,1185 1 436,12 0,8 17
Base 1547 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 436,6144 1| 43661 08 17
Base 1549 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 387,4937 1 387,49 0,8 17
Base 1549 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 387,2427 1 387,24 0,8 17
Base 1550 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 566,4668 1 566,47 0,8 17
Base 1550 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 566,9199 1 566,92 0,8 17
Base 1552 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 517,5493 1 517,55| 0,8 17
Base 1552 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 517,2466 1 517,25 0,8 17
Base 1553 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 461,1981 1 461,20 0,8 17
Base 1553 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 460,4773 1 460,48 0,8 17
Base 1555|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 331,1961 1 331,20 0,8 17
Base 1555 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 330,5286 1 330,53 0,8 17
Base 1556 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 610,9868 1 610,99 0,8 17
Base 1556 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 611,8534 1 611,85 0,8 17
Base 1558 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr4{ 460,4273 1 460,43 0,8 17
Base 1558 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G |[461,3479 1 461,35 0,8 17
Base 1559 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 568,9339 1 568,93 0,8 17
Base 1559 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 573,2493 1 573,25 0,8 17
Base 1560 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr [ 718,083 1 718,08 0,8 17
Base 1560 | 1.0D+1.0H+0.75W+0:751L+0.75G"|"722,3538 1 722,35 0,8 17
Base 1561 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75t+0:75Lr{ 795,1708 1 795,17 0,8 17
Base 1561 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G,| 807,0352 1 807,04 0,8 17
Base 1563 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr| 857,5641 1| _.85756| 0,8 17
Base 1563 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 869,7501 1 869,75 0,8 17
Base 1564 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 484,327 1| 48433 08 17
Base 1564 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 499,6849 1| 499,68| 0,8 17
Base 1566 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 431,423 1| 431,42 08 17
Base 1566 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 446,4556 1| 446,46| 08 17
Base 1567 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 398,4314 1 398,43| 0,8 17
Base 1567 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 411,037 1 411,04 0,8 17
Base 1569 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 464,4551 1| 464,46| 08 17
Base 1569 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 477,5888 1| 47759| 08 17
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BOGOTA D.C.
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DESARROLLO URBANO
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CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
’J‘Ca\ynggr § Supering

Story Label Output Case FZ EFIC FZ / EFIC D

kN kN m m
Base 1570|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 741,5101 1 741,51 0,8 17
Base 1570|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 752,5446 1 752,54| 0,8 17
Base 1572 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 656,2741 1 656,27 0,8 17
Base 1572 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 667,0884 1 667,09| 0,8 17
Base 1573 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 642,2298 1 642,23 0,8 17
Base 1573 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 645,8993 1 64590 0,8 17
Base 1575|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 576,3173 1 576,32 0,8 17
Base 1575 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 577,6806 1 577,68 0,8 17
Base 1576 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 684,5324 1 684,53 0,8 17
Base 1576 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 690,0348 1 690,03 0,8 17
Base 1578 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 593,5702 1 593,57 0,8 17
Base 1578 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 596,6584 1 596,66 0,8 17
Base 1579 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 517,6178 1 517,62 0,8 17
Base 1579 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 517,6543 1 517,65| 0,8 17
Base 1581 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 434,2587 1 434,26 0,8 17
Base 1581 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 434,8114 1 434,81 0,8 17
Base 1582 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr4{ 530,0112 1 530,01 0,8 17
Base 1582 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G |530,6783 1 530,68 0,8 17
Base 1583 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 612,8218 1 612,82 0,8 17
Base 1583 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 612,9955 1 613,00 0,8 17
Base 1584 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr [ 666,4273 1 666,43 0,8 17
Base 1584 | 1.0D+1.0H+0.75W+0:75L+0.75G"|'666,9937 1 666,99 0,8 17
Base 1586 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75t+0:75Lr| 569,7974 1 569,80 0,8 17
Base 1586 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G| 570,7882 1 570,79 0,8 17
Base 1587 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr| 577,4889 1 577,49 0,8 17
Base 1587 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 579,3829 1 579,38 0,8 17
Base 1589 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 685,9827 1 685,98| 0,8 17
Base 1589 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 687,4987 1 687,50| 0,8 17
Base 1590 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 1123,273 1| 112327 08 17
Base 1590 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1143,741 1| 1143,74 0,8 17
Base 1592 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 1004,847 1| 1004,85 0,8 17
Base 1592 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1023,433 1| 1023,43 0,8 17
Base 1593 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 804,1227 1| 804,12| 08 17
Base 1593 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 822,5926 1| 82259| 08 17
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
’J‘Ca\ynggr § Supering

Story Label Output Case FZ EFIC FZ / EFIC D

kN kN m m
Base 1595 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 922,0978 1| 922,10 08 17
Base 1595 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 942,4451 1| 942,45| 08 17
Base 1596 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 1071,851 1| 1071,85 0,8 17
Base 1596 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1089,893 1| 1089,89| 0,8 17
Base 1598 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 1043,68 1| 1043,68| 0,8 17
Base 1598 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1064,096 1| 1064,10 0,8 17
Base 1599 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 832,2174 1 832,22 0,8 17
Base 1599 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 852,4012 1 852,40 0,8 17
Base 1601 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 860,4959 1 860,50 0,8 17
Base 1601 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 878,3112 1 878,31 0,8 17
Base 1602 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 792,2768 1 792,28 0,8 17
Base 1602 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 794,6132 1 794,61 0,8 17
Base 1604 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 891,192 1 891,19 0,8 17
Base 1604 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 892,0272 1 892,03 0,8 17
Base 1605 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 689,2576 1 689,26 0,8 17
Base 1605 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 690,2943 1 690,29 0,8 17
Base 1606 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr{ 591,2661 1 591,27 0,8 17
Base 1606 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G |593,7967 1 593,80 0,8 17
Base 1607 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 816,4453 1 816,45 0,8 17
Base 1607 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 817,2159 1 817,22 0,8 17
Base 1609 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr [ 886,6497 1 886,65 0,8 17
Base 1609 | 1.0D+1.0H+0.75W+0:751L+0.75G"|"888,8938 1 888,89 0,8 17
Base 1610 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75k+0-75Lr{ 669,255 1 669,26 0,8 17
Base 1610 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G,| 671,7418 1 671,74 0,8 17
Base 1612 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr-{ 597,4438 1 597,44 0,8 17
Base 1612 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 598,4704 1 598,47 0,8 17
Base 1613 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 849,5068 1| 84951 08 17
Base 1613 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 862,8125 1| 862,81| 08 17
Base 1615|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 795,1202 1 795,12| 0,8 17
Base 1615|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 807,7444 1| 807,74| 08 17
Base 1616 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 885,876 1| 88583 08 17
Base 1616 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 900,9804 1| 90098| 08 17
Base 1618 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 934,3505 1| 93435| 08 17
Base 1618 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 950,1535 1| 950,15| 0,8 17
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
’J‘Ca\ynggr § Supering

Story Label Output Case FZ EFIC FZ / EFIC D

kN kN m m
Base 1619 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 1002,027 1| 1002,03| 0,8 17
Base 1619 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1015,049 1| 101505| 0,8 17
Base 1621 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 1027,576 1| 1027,58 0,8 17
Base 1621|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1040,447 1| 1040,45| 0,8 17
Base 1622 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 967,0981 1 967,10 0,8 17
Base 1622 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 978,2658 1 978,27 0,8 17
Base 1624 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 1052,371 1| 1052,37 0,8 17
Base 1624 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1061,382 1| 1061,38 0,8 17
Base 1625|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 698,3152 1 698,32 0,8 17
Base 1625 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 707,462 1 707,46 0,8 17
Base 1627 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 650,1486 1 650,15 0,8 17
Base 1627 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 658,8446 1 658,84 0,8 17
Base 1628 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 1013,145 1| 1013,15 0,8 17
Base 1628 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1021,696 1| 1021,70 0,8 17
Base 1629 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 1020,009 1| 1020,01 0,8 17
Base 1629 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1028,762 1| 1028,76 0,8 17
Base 1630 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr+ 655,6992 1 655,70 0,8 17
Base 1630 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 664,6513 1 664,65 0,8 17
Base 1632 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 628,2408 1 628,24 0,8 17
Base 1632 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 638,0281 1 638,03 0,8 17
Base 1633 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr. [ 994,081 1 994,08 0,8 17
Base 1633 | 1.0D+1.0H+0.75W+0:751L+0.75G""1003,673 1’| " 1003,67 0,8 17
Base 1635 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75+0:75Lr{| 1023,366 1| 102337 0,8 17
Base 1635 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G| 1035,705 1| 103571 0,8 17
Base 1636 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr-| 669,3916 1 669,89 0,8 17
Base 1636 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 681,9793 1 681,98 0,8 17
Base 1638 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 641,9226 1 641,92| 0,8 17
Base 1638 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 654,364 1 654,86 0,8 17
Base 1639 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 993,3485 1| 993,35| 08 17
Base 1639 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1006,552 1| 1006,55 0,8 17
Base 1641 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 488,9088 1 488,91 0,8 17
Base 1641 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 500,6435 1 500,64| 0,8 17
Base 1642 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 857,4206 1| 85742| 08 17
Base 1642 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 866,0197 1| 86602| 08 17
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS

—BOSOTADC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. A CalyMayor 55 Supering
DESARROLLO URBANO
Story Label Output Case FZ EFIC FZ / EFIC D
kN kN m m

Base 1644 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 511,3549 1| 511,35| 08 17 | CUMPLE
Base 1644 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G |522,8193 1| 522,82 08 17 | CUMPLE
Base 1645 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 517,7793 1 517,78 0,8 17 | CUMPLE
Base 1645 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 528,5081 1| 52851| 08 17 | CUMPLE
Base 1647 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 538,6529 1 538,65 0,8 17 | CUMPLE
Base 1647 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 549,4036 1 549,40 0,8 17 | CUMPLE
Base 1648 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 1028,024 1| 1028,02 0,8 17 | CUMPLE
Base 1648 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 1036,849 1| 1036,85 0,8 17 | CUMPLE
Base 1650 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 516,5602 1 516,56 0,8 17 | CUMPLE
Base 1650|1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 527,1391 1 527,14 0,8 17 | CUMPLE
Base 1651 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 559,7053 1 559,71 0,8 17 | CUMPLE
Base 1651 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 570,6977 1 570,70 0,8 17 | CUMPLE
Base 1652 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 916,7533 1 916,75 0,8 17 | CUMPLE
Base 1652 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 926,8233 1 926,82 0,8 17 | CUMPLE
Base 917 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 698,0172 1 698,02 0,8 17 | CUMPLE
Base 917 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 706,3248 1 706,32 0,8 17 | CUMPLE
Base 918 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr+ 764,8403 1 764,84 0,8 17 | CUMPLE
Base 918 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G |'769,4563 1 769,46 0,8 17 | CUMPLE
Base 920 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 769,5526 1 769,55 0,8 17 | CUMPLE
Base 920 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G | 780,1596 1 780,16 0,8 17 | CUMPLE
Base 921 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75Lr | 669,8063 1). 669,81| 08 17 | CUMPLE
Base 921 |1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G"1'679,4223 1 679,42 0,8 17 | CUMPLE
Base 1168 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75t+0:75Lr{ ~619,659 1 619,66 0,8 17 | CUMPLE
Base 1168 | 1.0D+1.0H+0.75W+0.75L+0.75G| 633,5422 1 633,54 0,8 17 | CUMPLE

El disefio y chequeo normativo 'de’los pilotes 'se'muestra’a-continuacion:

120



ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
—BOCOTADL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor &5 Supering
DESARROLLO URBANO

DISENO DE PILOTES Y DADO - CASO: 4 PILOTES - NSR-10

GEOMETRIA 1 TN
D= 800 mm ffe R Y
r= 75 mm |': ;"’ e e A A
d= 640 mm  -> C.11.23 L. J
L= 13m
Ag 502654,825 mm? N/

MATERIALES N
Fy = 420 MPa '
fc= 21 MPa  -> NO CUMPLE * Borre

Refuerzo longitudinal o Barrao #
Dbarra#l= No. 6 (1/8) in -> LONGITUD MINIMA DE REFUERZO LONGITUDINAL=6m
Cantidad barras # 1= 18 -> CUMPLE TABLA C.15.11-1
Dbarra#2= N/A  (Y8)in
Cantidad barras #2 = 0 -> CUMPLE TABLA C.15.11-1
Astl= 5112 mm?
Ast2 = 0 mm? Sblong= 113,62 mm
Ast = 5112 mm?
p= 0,010
p minima= 0,0050 -> CUMPLE C.5.11.1
Refuerzo transversal
Tipo de refuerzo = Espiral
D barra= No. 4 (1/8)in -> CUMPLE TABLA C.15.11-1
Cantidad de ramas = 2
Av = 258 mm? CUMPLE C.11.4.6.3
s_zona confinada = 65 mm -> Enlos 1,2 m superiores del pilote -> CUMPLE C.11.45 yC.15.11
s_zona no confinada = 150 mm -> 150 mm enz.n.cy 100 mm en traslap -> CUMPLE
ps = h 0,0122 ->_CUMPLE C.10.9.3y.C,21.3.5.5
FACTORES DE RESISTENCIA : P Xi (m) Yi (m)
¢_tracciéon = 0,9 C.9.3.2:1, il 7. TR 1 -1,2 1,2
¢_compresion = 0,75 C.9.3.22 4 f | \\, el 2 1,2 1,2
¢ _transicién Compr-traccion ver fig CR.9.3.2 RN J A4y \\.___ , 3 -1,2 -1,2
¢_corte = 0,75 N R | 4 1,2 -1,2
OTROS DATOS DE DISENO ~ ‘
P adm = ) 749,6 kN _ 7%
Cap de disipacion = DMO E
R= 4,5 N PamN
:\ 2 JJI !_\ 4 )

Joint Label = 9 S —

A continuacién, la relacion demanda capacidad de los pilotes tomada del modelo matematico
para el disefio a flexo compresion y corte.
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CONSORCIO CS
*4 CalyMayor g Supering

Colombia SA.S
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ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

z

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

P

z

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

ALCALDIA MAYOR

Figura 15.1 — relacion demanda capacidad teniendo en cuenta la interaccién suelo estructura -

Pilotes
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determinado en el ETABS se mu
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS

Al(AmoLDI?A'geYOR "4 CalyMayor =¥ Superi
A 4 I
R CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. et =3 ..Superng
DESARROLLO URBANO
ETABS Concrete Frame Design
ACI 318-19 Column Section Design
TR
P Y
i 5
[ “
i ' ) .I'JI
b L c )
Nt e et
Column Element Details [Flexural Details)
Level | Element | Unigue Name | Section |0 | Combo |10 | Station Loc | Length (mm} | LLRF Type
Syl C1E14 217 PILOA ENV RES 1000 1000 0533 Sway Spaclal
Section Properties
d (mm) | hz{mm) |de[mm) | Cover (Torsion) (mm)
300 ™2z =1 a23
Material Properties
E.[MPFz} | F-.[MPa} | Lt Wt Factor [Unitless) | f, [MPa} | f.(MPa)
2152555 il 1 41389 21389
Design Code Parameters
b [ = [ = & v [/ TEN v a
a3 0,55 Q73 0,75 a5 035 Zz
Axial Force and Biaxial Moment Design For P, Mz , M
Design P, | Design Mz Design Mz | Minimum Mz | Minimum M ; | Rebar % | Capacity Ratio
kN kM-m kN-m kN-m kN-m % Unitless
1707214 -&05,5835 AT 5,599 5,599 102 a7
Factored & Minimum Biaxial Moments
MonSway M= | Sway M. | Factored M. Minimum Mms | Minimum Eccentricity
kM-m kN-m kN-m kN-m mim
Majar Banding (M w &5,1053 £5,7009 96,5072 46,5991 = el
Minar Banding (M .z, -35,1411 -359,316 -2054572 5,591 3.2
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
j_’\z_,u_;, COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS ) ,
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
BOGO! 2 < 4 CalyMayor =N i
—EBOCOTADC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 2o &3 Supering
DESARROLLO URBANO
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C m Factor G = Factor G2 Factor K Factor | Effective Length
Unitless Unitless Unitless Unitless mm
M ajar Band{M3) 1 1000213 1 1 1000
kinar Band{:2) 1 1000213 1 1 1000
Column Element Details (Shear Details)
Level | Element | Unique Name | Section |ID | Combo 1D | Station Loc | Length [mm) | LLRF Type
Stary1 Ci612 217 PIL0E ENVIRES 1000 1000 0,533 Sady Spacia
Section Properties
d (mm) | h o (mm)} |dc(mm) | Cover (Torsion) (mm)
800 022 ITE 523
Material Properties
E.[MPa} | f.(MPa} | Lt Wt Factor (Unitless) | f, [MPa) | f.(MPa)
2152556 A 1 41389 41359
Design Code Parameters
b [ = [ = b v o i e dc
03 065 0,75 0,75 05 085 2
Shear Design forV .z V4
Rebar A, /s | Design V., | Design P . | Design M, oV - v, v,
mmm kN kN kN-m kN kN kN
Mapar Shaan(VvZ) a 59,4535 1707214 -18.4113 135,333 a 135,333
Minor Shaan'va) 656,67 2370531 170,7214 -405, 4572 245,592 105,9035 3524355
Design Forces
V. F. M. Capacity V
kM kM kN-m kN
Maor Shear(w2) | 538535 | 1707212 | 154118 [
Minor Shear(W3) | 237,083 | 1707214 | -205.2572 a
Instituto de Desarrollo Urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

&9 COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS |
—BOSOTADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor &3 _ supering
DESARROLLO URBANO

Capacity Shear (Part 1 of 2)

Shear V; Long.Rebar A xz= Long.Rebar A xra Cap.Moment Momz=

kN % % kN-m

Mapar Shaan(Vvz) 4] 102 102 TIATTS
Minar Shaan(V'3) a 102 102 TaQOTE
Capacity Shear [Part 2 of Z)
Cap. Moment M Cap. Moment M ez Cap.Moment M e
kM-m kN-m kN-m
TE,0TES TE0,0TE3 TE),0TE
Design Basis
Shr Reduc Factor | Strength f . | Strength o | Area A
Unitless MPa MFPa cm®
1 21359 21 51255
Concrete Shear Capacity
Design V., Conc.Area A, Tensn.Rein A
kN cm® mm*
Majar Shaan(vZ) 59,8535 51255 2355
Minar Shaar{v'3) 237 0831 51265 2555
Shear Rebar Design
Stress v | Conc.Cpety v Uppr.Limit v me: v . DY RebarArea A, /s
MFPa MFPa MFPa MFPa MFPa mmm
Majar Shaar(\VZ) a12 0,25 343 QI a a
Minar Shaar(\'3) o487 042 356 0,29 23 B5587

15.2 DISENO DEDADOS. Al CALDIA MAYOR
A continuacién, se presentan las so@%c%r&@ﬁgmé% p@a@dos los dados del sistema seguido

de su disefo a flexo cortante: MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y A
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS A

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS |
—BOORDC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Figura 15.2 — M11 (MAX) por envolvente de disefio — Dados Altamira

| 3D View Resultant M11 Diagram (ENV RES) [kN-m/m] 1

&
a Im mv

|

[ , a—

3-D View Resultant M11 Diagram (ENV RES) [kN-m/m] 1

& Il B 0 = R
H B H B E-Eﬂ

Rpmm B »*

0,60 075 090 1

'Fuente: ETABS !
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
—BOGOTADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.
DESARROLLO URBANO

R
~ CONSORCIOCS
¥4 CalyMayor 5 Supering

Colombia SA.S,

Figura 15.3 — M11 (MIN) por envolvente de disefio —

j 3-DView Resultant M11 Diagram (ENV RES) [kN-m/m] 1

Dados Altamira

<N 17 \IT
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|
Il I 0 il I
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
"4 CalyMayor =3 Supering

Colombia SA.S.

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y A
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS A

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS |
—BOORDC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Figura 15.4 — M22 (MAX) por envolvente de disefio — Dados Altamira

| 3-DView Resultant M2 Diagram (ENV RES) [kMN-m/m] 1

2
«d Bl BY

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTAD.C.

IO ae Desarrolio urpano
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i ACTUALIZACION, AJUSTES Y

AV COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS Do
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
—HOSOTDC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. AN B3 Supeting
DESARROLLO URBANO

[ 3-DView ResultantM22 Diagram (ENV RES) [kN-m/m] |
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ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD
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ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREOEN SAN | CONSORCIO CS -
— e — CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 3 _Supering
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

b

Figura 15.5 — M22 (MIN) por envolvente de disefio — Dados Altamira

J 3-DView Resultant M22 Diagram (ENV RES) [kN-m/m] 1
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

gk
SORCIO CS

ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREOENSAN | coN |
— CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 3 Supering
DESARROLLO URBANO

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
—BOGOTADC. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 53 _Supering
DESARROLLO URBANO

Figura 15.6 — V13 (MAX Y MIN) por envolvente de disefio — Dados Altamira

[ 3-DView ResultantVi3 Diagram. (ENV RES) [kN/m] 1

i
|

| o
B HER B B Bl

| 3-DView Resultant V13 Diagram (ENV RES) [kN/m] 1

i}

TAT]

Fuente: ETABS
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

N, COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
BOGOTA D.C.

= - il
CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor 5 Supering

Colombia SA.S,

Figura 15.7 — V23 (MAX Y MIN) por envolvente de disefio — Dados Altamira

[ 3DView Resuitant V23 Disgram (ENVRES) [(/ml |
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
(AY) COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS B
ALcALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN | _ CONSORCIO CS
—BOCOADC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor &3 _ supering
DESARROLLO URBANO
[ 3DView ResutantV23 Diagram (ENV RES) [kN/m] 1
7
i 1]
il et = = 5
1T | il
Fiil i 1Y
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1 il 1T [
[
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Fuente: ETABS
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

L
SORCIO CS

ALCALDIA mavor | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO EN SAN _ CON |
—FBOCOMADC. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =5 _Supering
DESARROLLO URBANO

Figura 15.8 — M11 (MAX) por envolvente de disefio — Dados Altamira
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uente: ETABS
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

L
SORCIO CS

aLcaDIAMaYoR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREOENSAN | cON |
—  T— CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor €3 Supering
DESARROLLO URBANO

Figura 15.9 — M11 (MIN) por envolvente de disefio — Dados Altamira
| 3-DView ResultantM11Di (ENV SERV) [khl-m/m] |

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREOEN SAN | CONSORCIO CS -
—Bosonoc CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 Calylayor & supering,
DESARROLLO URBANO
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DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y A
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS A

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS |
—BOORDC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Figura 15.10 — M22 (MAX) por envolvente de disefio — Dados Altamira

_[ 3-D View Resultant M22 Diagram  (ENV SERV) [kN-m/m] 1
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|~ 3-DView Resultant M22 Diagram (ENV SERV) [kN-m/m] 1
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
(AY) COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
BOGOTAD.C. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

T instituto
DESARROLLO URBANO

~ CONSOR
¥4 CalyMayor 5 Supering

Colombia SA.S,

b

Paatnlt

ciocs

Fuente: ETABS

Figura 15.11 — M22 (MIN) por envolvente de disefio — Dados Altamira

] 3-DView Resultant M22 Diagram (ENV SERV) [kN-m/m] |
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

o o

AlCAIYOR ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN o CO&SORCIC-)- Cs
—BOSOMDC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 53 _Supering
DESARROLLO URBANO
j 3-DView Resultant M22 Diagram  (ENV SERV) [kN-m/m] 1
7
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Fuente: ETABS
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SA.S

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSION

ESTRUCTURA: ALTAMIRA ESTRUCTURA: ALTAMIRA
ELEMENTO: TODOS LOS DADOS ELEMENTO: TODOS LOS DADOS
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 11 SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 13
TRACCION EN LA CARA INFERIOR (MAXIMO) CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS
b 1000 mm Condiciones para A 24 m
h 1000 mm aplicar el metodo de A<2d? NO Para carga mouvil, evaluar posicién critica a corte.
r cara traccion 75 mm las secciones a<2d? NO Cuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.
r lateral 0' mm APLICAR? __SI
Datos iniciales d 925 mm A CONTINUACION ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "
Mu 933 kN*m
] 0.9 P P
F'c 28 MPa \
Fy 420 MPa . l L
) o 0,002962 § - - Lt
Requertdo ¢ req 2740,223877 mm? tH || o . i
Punto de Vu=0 puntodevu=n U U
No barra 8 o
s 150'mm
Dispuesto  As 3400 mm? ] w
P 0,003676 P
$Mn 1150,1 kN*m CUMPLE | a3 ;»:\
I A ul s
Mu 933,00 kN*m - |é; — Puntodeih=
Fer 3,28 MPa ) 14
Tipo de acero ASTM A706 Punto devu=0 —
yl 1,6‘ TIPO DE ELEMENTO ZAPATA PODRIA NO INCLUIRSE REF
¥3 0,67 Condiciones del TRANSVERSAL
Refuerzo minimolY 500 mm elemento sometido a ACTUA EN DOS DIRECCIONES? S|
| 83333333333 mm* cortante TIPO DE UNION MONOLITICA REFUERZO EMPIEZA A dv
Sc 166666666,7 mm? DESDE CARA DE APOYO
Mcr 586,16 kN*m N/A PARA ZAPATA CONTIENE Nu A TRACCION ? NO OK
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23 N/A PARA ZAPATA TMA h 3/4 19,1 mm
0,0033b*d 3052,50
Asmin 3052,50 mm? CUMPLE Factor de resistencia, ¢ 0,75
Cortante ultimo Vu 573 KN
Ms 840,00 kN*m N/A PARA ZAPATA Nu h 0 KN Concomitante con Vu h
Exposicion CLASE2
Control de  ye 0,75 No barra 4
agrietamiento de dc 75 mm Refuéloagorte | Noramas o)
acuerdo al factor h 1000 mm A W s_dispuesto 0'mm
de durabilidad n 7,874 Av 0,000 mm2
ambiental k 0,21 Av_min 0 mm2 N/A DEL TODO PARA ZAPATASY
(En este caso jd 859,67 mm Resistencia al corte  © 45
no aplica)  fss 287,387 MPa del acero Vs 0 kN
Sd 0,939 dv 925 mm
dMn 1200,74 mm CUMPLE Separacién méaxima
del refuerzo transversal v/ u, 'L 0,826 Mpa OK - METODO TRADICIONAL
Smax ; 600 mm
Refuerzo por 1000 mm Resistencia al corte * B S 2,00 M SMP
retraccion y 1000 mm del concrgto Vc 812,5 kN <
temperatura fy 420/MPa
3000 mm*/m CUMPLE Vi= $Vn 609,4 kN CUMPLE
. As temp como refuerzo de piel? NO N
Refuerzo de piel Separacion del refuerzo de piel N/A 3
No barra 4 129 mm
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SA.S

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSION

ESTRUCTURA:
ELEMENTO:
SENTIDO:

ALTAMIRA
TODOS LOS DADOS
FUERZA EN SENTIDO 11

ESTRUCTURA: ALTAMIRA
ELEMENTO: TODOS LOS DADOS
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 13

TRACCION EN LA CARA SUPERIOR (MAXIMO)

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo |

Control de
agrietamiento de
acuerdo al factor

de durabilidad
ambiental

(En este caso
no aplica)

Refuerzo por
retraccion y
temperatura

Refuerzo de piel

b 1000 mm
h 1000 mm
r cara traccion 75 mm
r lateral 0'mm
d 925 mm
Mu 357 kN*m
) 0,9
F'c 28 MPa
Fy 420 MPa
p 0,001115
As req 1031,194816 mm?
No barra 8
s 150' mm
As 3400 mm?
p 0,003676
$Mn 1150,1 kN*m CUMPLE
Mu 357,00 kN*m
Fcr 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A706
vl 1,6
¥3 0,67
y 500 mm
83333333333 mm*
Sc 166666666,7 mm®
Mcr 586,16 kN*m
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23
0,0033b*d 3052,50
Asmin 3052,50 mm? CUMPLE
Ms 220,00 kN*m
Exposicién CLASE2
ye 0,75
dc 75 mm
h 1000 mm
n 7,874
k 0,21
jd 859,67 mm
fss 75,268 MPa
Sd 1,929
$Mn 2464,83 mm CUMPLE
1000 mm
1000 mm
420 MPa
3000 mm?/m CUMPLE
As temp como refuerzo de piel? NO )
Separacion del refuerzo de piel N/A |
No barra 4 129 mm

Condiciones para A
aplicar el metodo de A<2d? NO
las secciones a<2d? NO
APLICAR? Sl

2,4 m
Para carga movil, evaluar posicion critica a corte.
Cuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

A CONTINUACION ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d"

P P

[ - P —
f—a—] Tt
Puntodevu=0  —/ U U

catga o

Punto de Vu=0 /

W

S

d h

T

|‘d,ﬁ - PuntodeWu=0)

Ik}
Punto devu=  —
TIPO DE ELEMENTO ZAPATA PODRIA NO INCLUIRSE REF

Condiciones del
elemento sometido a ACTUA EN DOS DIRECCIONES? SI

TRANSVERSAL

cortante TIPO DE UNION MONOLITICA REFUERZO EMPIEZA A dv
DESDE CARA DE APOYO
N/A PARA ZAPATA CONTIENE Nu A TRACCION ? NO OK
N/A PARA ZAPATA TMA h 3/4 19,1 mm
Factor de resistencia ¢ 0,75
Cortante ultimo Vu 524 KN
N/A PARA ZAPATA - Nu h 0 KN Concomitante con Vu 1
No barra A‘;
Refuerzo a corte 1 Ullas 0‘
Ao s_dispuesto 0 mm
Av 0,000 mm2
Av_min 0 mm2 N/A DEL TODO PARA ZAPATASY
Resistencia al corte  © 45
del acero Vs 0 kN
dv 925 mm
Separacion maxima
del refuerza transversal v_u N 0,755 Mpa OK - METODO TRADICIONAL
Smax ¥ 600 mm
Resistencia al corte B 2,00 M SMP
del'conereto Ve 812,5 kN <
Vr= $Vn 609,4 kN CUMPLE
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS

AI.CAlDIIT\AflI)leYOR a CalyMayor o S
BOGO 4 4 rin
ST I~ CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. omanis =3 .2upenng
DESARROLLO URBANO
ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSION
ESTRUCTURA: ALTAMIRA ESTRUCTURA: ALTAMIRA
ELEMENTO: TODOS LOS DADOS ELEMENTO: TODOS LOS DADOS
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 22 SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 23
TRACCION EN LA CARA INFERIOR (MAXIMO) CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS
b 1000 mm Condiciones para A 2,4 m
h 1000 mm aplicar el metodo de A<2d? NO Para carga mouil, evaluar posicién critica a corte.
r cara traccién 75 mm las secciones a<2d? NO Cuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.
r lateral 0'mm APLICAR? Sl
Datos iniciales d 925 mm A CONTINUACION ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d"
Mu 1069 kN*m
[ 0.9 P P
Fc 28 MPa P
Fy 420 MPa (oA ‘ l o curon
) 1 0,003408 — — I
Requerido & og 3152,423373 mm? | || A U U° I
Punto de Vu=0 4 Punto de Vu=0 /
No barra 8 ‘ o
s 150' mm
Dispuesto  As 3400 mm? w
P 0,003676
B V150 2w CUMPLE LLULLL LU,
A in
Mu 1069,00 kN*m - [ ~ Punto de =0
Fer 3,28 MPa ) i+
Tipo de acero ASTM A706 Punto deVu=a
yl 1,6‘ TIPO DE ELEMENTO ZAPATA PODRIA NO INCLUIRSE REF
¥3 0,67 Condiciones del TRANSVERSAL
Refuerzo minimo Y. 500 mm elemento sometido a ACTUA EN DOS DIRECCIONES? SI
| 83333333333 mm* cortante TIPO DE UNION MONOLITICA REFUERZO EMPIEZA A dv
Sc 166666666,7 mm? DESDE CARA DE APOYO
Mcr 586,16 kKN*m N/A PARA ZAPATA CONTIENE Nu A TRACCION ? NO OK
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23 N/A PARA ZAPATA TMA h 3/4 19,1 mm
0,0033b*d 3052,50
Asmin 3052,50 mm? CUMPLE Factor de resistencia _ ¢ 0,75
Cortante ultimo Vu 495 KN
Ms 920,00 kN*m N/A PARA ZAPATA  Nu h 0 KN Concomitante con Vu
Exposicion CLASE2
Control de  ye 0,75 No barra 4
agrietamiento de dc 75 mm Rl No ramas o)
acuerdo al factor h 1000 mm Aloi0 s_dispuesto 0 mm
de durabilidad n 7,874 Av 0,000 mm2
ambiental k 0,21 Av_min 0 mm2 N/A DEL TODO PARA ZAPATAY
(En este caso jd 859,67 mm Resistencia al corte 6 45
no aplica) fss 314,757 MPa del acero Vs 0 kN
Sd 0,858 dv 925 mm
$Mn 1096,32 mm CUMPLE Separacion maxima
del refuerzo transversalv_u N 0,714 Mpa OK - METODO TRADICIONAL
Smax 600 mm
Refuerzo por 1000 mm Resistencia al corte 8 2,00 M SMP
retraccion y 1000 mm del concreto Ve 812,5 kN <
temperatura fy 420|MPa > . Sl
As 3000 mm?/m CUMPLE Vr= dVn 609,4 kN CUMPLE
. As temp como refuerzo de piel? NO N
Refuerzo de piel Separacion del refuerzo de piel N/A
No barra 4 129 mm
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DESARROLLO URBANO
ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSION
ESTRUCTURA: ALTAMIRA ESTRUCTURA: ALTAMIRA
ELEMENTO: TODOS LOS DADOS ELEMENTO: TODOS LOS DADOS
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 22 SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 23
TRACCION EN LA CARA SUPERIOR (MAXIMO) CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS
b 1000 mm Condiciones para A 24 m
h 1000 mm aplicar el metodo de A<2d? NO Para carga movil, evaluar posicién critica a corte.
r cara traccion 75 mm las secciones a<2d? NO Cuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.
r lateral 0'mm APLICAR? SI
Datos iniciales d 925 mm A CONTINUACION ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d"
Mu 325 kN*m
¢ 0.9 P P
Fc 28 MPa L
Fy 420 MPa A= ‘ l | cdmit
) 0,001014 " — it
Requerido As req 937,9174142 mm? 1 | r— . r
Punto de Vu=0 4 Punto de Vu=0
No barra 8 ‘ o
s 150' mm
Dispuesto  As 3400 mm? w
P 0,003676
$Mn 1150,1 kKN*m CUMPLE
I* A
Mu 325,00 kN*m Punto de u=0)
Fcr 3,28 MPa )
Tipo de acero ASTM A706 Punta devu=0  —
yl 1,6‘ TIPO DE ELEMENTO ZAPATA PODRIA NO INCLUIRSE REF
y3 0,67 Condiciones del TRANSVERSAL
Refuerzo minimo ¥ 500 mm elemento sometido a ACTUA EN DOS DIRECCIONES? SI
| 83333333333 mm* cortante TIPO DE UNION MONOLITICA REFUERZO EMPIEZA A dv
Sc 166666666,7 mm?* DESDE CARA DE APOYO
Mcr 586,16 kN*m N/A PARA ZAPATA CONTIENE Nu A TRACCION ? NO OK
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23 N/A PARA ZAPATA = TMA Y 3/4 19,1 mm
0,0033b*d 3052,50
Asmin 3052,50 mm? CUMPLE Factor de resistencia ¢ 0,75
Cortante ultimo Vu 603 KN
Ms 238,00 kKN*m N/A'PARA ZAPATA Nu h 0 KN Concomitante con Vu )
Exposicion CLASE2
Control de  ye 0,75 No barra 4
agrietamiento de dc 75 mm Refucrt oo No ramas )
acuerdo al factor h 1000 mm - s_dispuesto 0'mm
de durabilidad n 7,874 Av 0,000 mm2
ambiental k 0,21 Av_min 0 mm2 N/A DEL TODO PARA ZAPATAY
(En este caso jd 859,67 mm Resistencia al corte  © 45
no aplica) fss 81,426 MPa del acero Vs 0 kN
Sd 1,929 dv 925 mm
dMn 2464,83 mm CUMPLE Separacion maxima
del refuerzo transversal v_u h 0,869 Mpa OK - METODO TRADICIONAL
Smax f 600 mm
Refuerzo por 1000 mm Resistenciaal corte " B 2,00 M SMP
retraccion y 1000 mm del conqeto Vie 812,5 kN <
temperatura 420|MPa ‘
3000 mm*/m CUMPLE Vr= $Vn 609,4 kN CUMPLE
. As temp como refuerzo de piel? NO |
Refuerzo de piel Separacion del refuerzo de piel N/A |
No barra 4 129 mm
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15.3 DISENO DE COLUMNAS

Las columnas se diveiden en 12 grupos de acuerdo a su demanda de acero de refuerzo, el
tamafio de la seccion transversal o longitud, a continuacion, se indica la planta de columnas.

1
|
2
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=
._; I B
o
1 8 N-0.56 A N5
O - | 056 A WG _ _ P |
= THDES B WETTE
H-056 A H+6.50 N-056 A H+T.14 K-0.36 A 'HJ“? N 056 A NeBSE M= 35 ANe17H
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s I
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o
| K-5E A 1241 N-LBE A W21e ] B-08E AT W-OdE A TR E 056 A 650 |
O L mrre T — —
LS 2 } T2
I - R S — ) ] a T /m/ v ) ‘
N=0.5 A N#17.81
1 | | 1 I | | |
1 T Il e 1 £ 1 i | 1 P 1 = |

El disefio de las columnas con base en las solicitaciones tomadas del modelo matematico se

muestra a continuacion:

o 0 O
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15.3.1 Disefio de Columnas tipo 1
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COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCIO CS
- BOLODL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor & Supering
DESARROLLO URBANO
Geometria Criterios Aplicables:
T2(cm) 70 Flexo compresion Biaxial
T3(cm) 200 Cortante
Ixx (cmd) 46666666,67 Esbeltez
lyy (cm4) 5716666,667 ¢-->Pn 0,75
Altura Libre Max (m) 10,4 ¢-->Mn 0,9
Recubrimiento (cm) 3 $-->Vn 0,75
Concordancia con Ejes Globales
Momento Ee Local Momento Eje Global Cortante EG Cortante EL Dimensién
M3 MX VX V2 T2=X
M2 MY VY V3 T3=Y
Consideraciones de disefio
Fc (MPa) 28| Ec (Mpa) 24870,06232
Fy (MPa) 420
C. de disipacion de E. DMO
RO 5|Tabla A.3.3
ba 0,9|Tabla A.3-7
op 1[Tabla A.3-6
or
R 4,5
Qo 3[Tabla A.3.3
Refuerzo Longitudinal
Localizacion Designacion Cantidad Area (cm2)
Esquinas No. 10 4 8,19
En T2 (En ambas caras) No. 10 8 8,19
En T3 (En ambas caras) No. 10 30 8,19
TOTAL 42 343,98
Limites del refuerzo Longitudinal
Separacién Libre entre Barras T2 (cm) 8,29| CUMPLE C.7.6.3
Separacion Libre entre Barras T3 (cm) 8,49| CUMPLE C.7.6.3
Area bruta del elemento (Ag) (cm2) 14000,00
Area total del refuerzo As (cm2) 343,98
Cuantia p 0,024570|CUMPLE C.21.6.3 I_
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T3
T2
Refuerzo transversal Estribos
Tipo Estribo Designacion No Ramas Area (cm2)
Cerrado No. 5 2 3,98
Abierto (X) No. 4 1 1,29
Abierto (Y) No. 4 5 6,45
As Total (cm2) 11,72 CUMPLE |
Limitesdel refuerzo Transversal
S. en zona de confinamiento (cm) 7,5|CUMPLE C.21.35.6 |
S. en zona no confinada (cm) 15|CUMPLE C.7.105.2-C21.35.11
(Xi) S maximo entre ramas hx (cm) 35,00
Area zona confinada (Ach) (cm2) 12416,00
Cuantia Volumetrica pvol (DMO) 2,54|CUMPLE C.21.355
Ash (x) (cm2) 5,27 |CUMPLE C.21.35.7
Ash (y) (cm2) 10,43|CUMPLE C.21.35.7
L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m) 2,00|C.21.3.5.6
L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m) 2,00|C.21.3.5.6

El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa
minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3,75cm (di)
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ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN co
—BOCOTADL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor
DESARROLLO URBANO
ANALISIS PARA CORTANTE |
Fuerza de disefio a Cortante C2154 |
Ve2 (Max) (KN) 444,8508889| Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la traccion
Ve3 (Max) (KN) 586,7493333 de 1.25fy
V2_Modelo(KN) 1196,8746 Amplificado con Qo=3 y un sismo reducido con R=4,5
V3_Modelo(KN) 611,8894
Vu2_disefio (KN) 1196,8746(C.21.6.5.1
Vvu3_disefio (KN) 611,8894|C.21.6.5.1
Pu (Max) (KN) 3408,0469
Nu2 (Max) (KN) del V may. 2610,503
Nu2 (Max) (KN) del V may. 2096,9224
ve2 (KN) 697,180(C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
Vc3 (KN) 651,350|C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
dVe2 (KN) 522,885
dVec3 (KN) 488,512
¢Vs2 necesario (KN) 673,989
¢Vs3 necesario (KN) 123,377
¢Vs2 colocado (KN) 4325,205(CUMPLE
$Vs3 colocado (KN) 2865,350  CUMPLE
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-5000
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-15000

DIAGRAMA DE INTERACCCION
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A continuacién se presentan los diagramas de interaccion con base en el analisis a flexocompresion Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

| ANALISIS FLEXO COMPRESION BIAXIAL

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->15°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->30°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->45°
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DIAGRAMA DE INTERACCCION ->195°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->210°
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DIAGRAMA DE INTERACCCION ->225°
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15.3.2 Disefio de Columnas tipo 2
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COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCIO CS
- BOLODL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor & Supering
DESARROLLO URBANO
Geometria Criterios Aplicables:
T2(cm) 70 Flexo compresion Biaxial
T3(cm) 200 Cortante
Ixx (cmd) 46666666,67 Esbeltez
lyy (cm4) 5716666,667 ¢-->Pn 0,75
Altura Libre Max (m) 3,5 ¢-->Mn 0,9
Recubrimiento (cm) 3 $-->Vn 0,75
Concordancia con Ejes Globales
Momento Ee Local Momento Eje Global Cortante EG Cortante EL Dimensién
M3 MX VX V2 T2=X
M2 MY VY V3 T3=Y
Consideraciones de disefio
Fc (MPa) 28| Ec (Mpa) 24870,06232
Fy (MPa) 420
C. de disipacion de E. DMO
RO 5|Tabla A.3.3
ba 0,9|Tabla A.3-7
¢p 0,72|Tabla A.3-6
or 1
R 3,24
Qo 3[Tabla A.3.3
Refuerzo Longitudinal
Localizacion Designacion Cantidad Area (cm2)
Esquinas No. 10 4 8,19
En T2 (En ambas caras) No. 10 8 8,19
En T3 (En ambas caras) No. 10 30 8,19
TOTAL 42 343,98
Limites del refuerzo Longitudinal
Separacién Libre entre Barras T2 (cm) 8,29| CUMPLE C.7.6.3
Separacion Libre entre Barras T3 (cm) 8,49| CUMPLE C.7.6.3
Area bruta del elemento (Ag) (cm2) 14000,00
Area total del refuerzo As (cm2) 343,98
Cuantia p 0,024570|CUMPLE C.21.6.3 I_
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DESARROLLO URBANO
T3
T2
Refuerzo transversal Estribos
Tipo Estribo Designacion No Ramas Area (cm2)
Cerrado No. 5 2 3,98
Abierto (X) No. 4 1 1,29
Abierto (Y) No. 4 5 6,579
As Total (cm2) 11,849] CUMPLE I
Limitesdel refuerzo Transversal
S. en zona de confinamiento (cm) 7,5|CUMPLE C.21.35.6 |
S. en zona no confinada (cm) 15|CUMPLE C.7.105.2-C21.35.11
(Xi) S maximo entre ramas hx (cm) 35,00
Area zona confinada (Ach) (cm2) 12416,00
Cuantia Volumetrica pvol (DMO) 2,56 | CUMPLE C.21.355
Ash (x) (cm2) 5,27|CUMPLE C.21.35.7
Ash (y) (cm2) 10,56 | CUMPLE C.21.35.7
L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m) 2,00|C.21.3.5.6
L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m) 2,00|C.21.3.5.6
El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa
minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3,75cm (di)
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ANALISIS PARA CORTANTE |
Fuerza de disefio a Cortante C2154 |
Ve2 (Max) (KN) 1849,661714| Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la traccion
Ve3 (Max) (KN) 2886,083892 de 1.25fy
V2_Modelo(KN) 779,9248 Amplificado con Qo=3 y un sismo reducido con R=3,24
V3_Modelo(KN) 483,486
vu2_disefio (KN) 1849,661714|C.21.6.5.1
Vu3_disefio (KN) 2886,083892|C.21.6.5.1
Pu (Max) (KN) 1446,9756
Nu2 (Max) (KN) del V may. 966,1445
Nu2 (Max) (KN) del V may. 515,7627
ve2 (KN) 0,000{C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
Vc3 (KN) 0,000(C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
dVc2 (KN) 0,000
dVec3 (KN) 0,000
¢Vs2 necesario (KN) 1849,662
¢Vs3 necesario (KN) 2886,084
¢Vs2 colocado (KN) 4325,205(CUMPLE
¢Vs3 colocado (KN) 2900,790 | CUMPLE
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A continuacién se presentan los diagramas de interaccion con base en el analisis a flexocompresién Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

|___ANALISIS FLEXO COMPRESION BIAXIAL

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->15°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->30°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->45°
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BOGOTA D.C.

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
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ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL,

EN BOGOTA D.C.

*4 CalyMayor

CONSORCIO CS
&3 . Supering

Colombia SA.S.

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->195°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->210°
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
(A COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
BOGOTAD.C. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

CONSORCIO CS
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Colombia SA.S.

15.3.3 Disefio de Columnas tipo 3

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
'lQﬁl\_ nggr § Supering

Geometria Criterios Aplicables:
T2(cm) 70 Flexo compresién Biaxial
T3(cm) 120 Cortante
IXx (cmd) 10080000 Esbeltez
lyy (cmd) 3430000 ¢-->Pn 0,75
Altura Libre Max (m) 35 ¢-->Mn 0,9
Recubrimiento (cm) 3 ¢-->Vn 0,75
Concordancia con Ejes Globales
Momento Eje Local Momento Eje Global Cortante EG Cortante EL Dimension
M3 MX VX V2 T2=X
M2 MY VY V3 T3=Y
Consideraciones de disefio
F'c (MPa) 28|Ec (Mpa) 24870,06232
Fy (MPa) 420
C. de disipacion de E. DMO
RO 5|Tabla A.3.3
da 0,9|Tabla A.3-7
dp 0,72|Tabla A.3-6
¢r 1
R 3,24
Qo 3|Tabla A.3.3
Refuerzo Longitudinal
Localizacién Designacion Cantidad Area (cm2)
Esquinas No. 8 4 51
En T2 (En ambas caras) No. 8 51
En T3 (En ambas caras) No. 8 14 51
TOTAL 24 122,4
Limitesdel refuerzo Longitudinal
Separacion Libre entre Barras T2 (cm) 12,03|CUMPLE C.7.6.3
Separacion Libre entre Barras T3 (cm) 11,00|CUMPLE C.7.6.3
Area bruta del elemento (Ag) (cm2) 8400,00
Area total del refuerzo As (cm2) 122,4
Cuantia p 0,014571|CUMPLE C.21.6.3
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

Na; COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
BOGOTAD.C. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor g Supering

Colombia SA.S

Instituto
DESARROLLO URBANO
T3
T2
Refuerzo transversal Estribos
Tipo Estribo Designacion No Ramas Area (cm2)
Cerrado No. 5 2 3,98
Abierto (X) No. 4 1 1,29
Abierto (Y) No. 4 2 2,58
As Total (cm2) 7,85| CUMPLE |
Limitesdel refuerzo Transversal
S. en zona de confinamiento (cm) 7,5|CUMPLE C.21.35.6 |
S. en zona no confinada (cm) 15|CUMPLE C.7.10.5.2-C21.35.11
(Xi) S maximo entre ramas hx (cm) 35,00
Area zona confinada (Ach) (cm2) 7296,00
Cuantia Volumetrica pvol (DMO) 1,98 CUMPLE C.21.355
Ash (x) (cm2) 5,27|CUMPLE C.21.35.7
Ash (y) (cm2) 6,56 | CUMPLE C.21.35.7
L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m) 1,20(C.21.3.5.6
L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m) 1,20(C.21.3.5.6

El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa
minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3,75cm (di)
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

xS, A

ALCALDIA MAYOR ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN co Cs
- BOLODL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor & Supering
DESARROLLO URBANO
ANALISIS PARA CORTANTE |

Fuerza de disefio a Cortante C2154 |
Ve2 (Max) (KN) 166,3866471| Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la traccion
Ve3 (Max) (KN) 137,0286471 de 1.25fy
V2_Modelo(KN) 127,7639 Amplificado con Qo=3 y un sismo reducido con R=3,24
V3_Modelo(KN) 487,583
Vu2_disefio (KN) 166,3866471|C.21.6.5.1
Vvu3_disefio (KN) 487,583(C.21.6.5.1
Pu (Max) (KN) 2267,5446
Nu2 (Max) (KN) del V may. 1419,0968
Nu2 (Max) (KN) del V may. 1359,5518
ve2 (KN) 407,209|C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
Vc3 (KN) 393,854|C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
dVec2 (KN) 305,407
dVe3 (KN) 295,390
¢Vs2 necesario (KN) -139,020
¢Vs3 necesario (KN) 192,193
$Vs2 colocado (KN) 2554,485 | CUMPLE
$Vs3 colocado (KN) 1802,176 | CUMPLE

DIAGRAMA DE INTERACCCION -> 0°
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
*4 CalyMayor § Supeting

Colombia SA.S.

| ANALISIS FLEXO COMPRESION BIAXIAL

A continuacion se presentan los diagramas de interaccion con base en el analisis a flexocompresion Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->15°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->30°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->45°
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

A

ALcALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN | _ CONSORCIO CS
—BOGOTADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 53 Supering
DESARROLLO URBANO

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->195° DIAGRAMA DE INTERACCCION ->210°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->225°
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
(A COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
BOGOTAD.C. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

CONSORCIO CS
#4 CalyMayor g _Supering

Colombia SA.S.

15.3.4 Disefio de Columnas tipo 4

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS
’J‘Qa\ynggr § Supering

Colombia S.A.S

Geometria Criterios Aplicables:
T2(cm) 70 Flexo compresion Biaxial
T3(cm) 200 Cortante
Ixx (cmd) 46666666,67 Esbeltez
lyy (cmd4) 5716666,667 ¢-->Pn 0,75
Altura Libre Max (m) 3,5 ¢-->Mn 0,9
Recubrimiento (cm) 3 ¢-->Vn 0,75
Concordancia con Ejes Globales
Momento Ee Local Momento Eje Global Cortante EG Cortante E.L Dimension
M3 MX VX V2 T2=X
M2 MY VY V3 T3=Y
Consideracioénes de disefio
Fc (MPa) 28| Ec (Mpa) 24870,06232
Fy (MPa) 420
C. de disipacién de E. DMO
RO 5|Tabla A.3.3
da 0,9|Tabla A.3-7
op 0,765 Tabla A.3-6
or 1
R 3,4425
Qo 3[Tabla A.3.3
Refuerzo Longitudinal
Localizacion Designacion Cantidad Area (cm2)
Esquinas No. 8 51
En T2 (En ambas caras) No. 8 5,1
En T3 (En ambas caras) No. 8 30 51
TOTAL 42 2142
Limitesdel refuerzo Longitudinal
Separacion Libre entre Barras T2 (cm) 9,12|CUMPLE C.7.6.3
Separacion Libre entre Barras T3 (cm) 9,23|CUMPLE C.7.6.3
Area bruta del elemento (Ag) (cm2) 14000,00
Area total del refuerzo As (cm2) 214,2
Cuantia p 0,015300| CUMPLE C.21.6.3
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS

AI.(IBA&)‘I)IT\A%YOR 4 £ "4 CalyMayor =§ S
— CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. s e B
DESARROLLO URBANO
T3
T2
Refuerzo transversal Estribos
Tipo Estribo Designacion No Ramas Area (cm2)
Cerrado No. 5 2 3,98
Abierto (X) No. 4 1 1,29
Abierto (Y) No. 4 5 6,45
As Total (cm2) 11,72 CUMPLE |
Limites del refuerzo Transversal
S. en zona de confinamiento (cm) 7,5|CUMPLE C.21.35.6 |
S. en zona no confinada (cm) 15|CUMPLE C.7.10.5.2-C21.35.11
(Xi) S maximo entre ramas hx (cm) 35,00
Area zona confinada (Ach) (cm2) 12416,00
Cuantia Volumetrica pvol (DMO) 2,54|CUMPLE C.21.355
Ash (x) (cm2) 5,27|CUMPLE C.21.35.7
Ash (y) (cm2) 10,43|CUMPLE C.21.35.7
L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m) 2,00{C.21.3.5.6
L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m) 2,00|C.21.3.5.6

El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa

minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3,75cm (di)
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

AI.CALDI yog ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN - (E%NSORCIO Cs
D————m::,‘;.‘t’%:mgfm CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. Syl B3 Superng
ANALISIS PARA CORTANTE |
Fuerza de disefio a Cortante C2154 |
Ve2 (Max) (KN) 349,3025581| Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la traccion
Ve3 (Max) (KN) 344,5059412 de 1.25fy
V2_Modelo(KN) 197,9416 Amplificado con Qo=3 y un sismo reducido con R=3,4425
V3_Modelo(KN) 414,3496
Vu2_disefio (KN) 349,3025581|C.21.6.5.1
Vvu3_disefio (KN) 414,3496(|C.21.6.5.1
Pu (Max) (KN) 2322,6253
Nu2 (Max) (KN) del V may. 2152,0239
Nu2 (Max) (KN) del V may. 1331,2783
Vc2 (KN) 682,789|C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
Vc3 (KN) 628,365|C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
dVec2 (KN) 512,092
dVe3 (KN) 471,274
¢Vs2 necesario (KN) -162,789
¢Vs3 necesario (KN) -56,924
$Vs2 colocado (KN) 4325,205|CUMPLE
$Vs3 colocado (KN) 2865,350(CUMPLE

DIAGRAMA DE INTERACCCION -> 0°
30000
25000
20000
15000
10000

P (KN)

5000 Solicitaciones
0 —e—D=0.9(T.)-0.75(C.)

5000 0 5000 10000 15000

-10000

-15000
M (KN-m)

168



ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

*4 CalyMayor

CONSORCIO CS
S5 . Superng

Colombia SA.S.

A continuacién se presentan los diagramas de interaccion con base en el analisis a flexocompresién Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

I ANALISIS FLEXO COMPRESION BIAXIAL
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DIAGRAMA DE INTERACCCION ->195°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->210°
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS

AL oeomoe OF , , "4 CalyMayor =y Supering
— CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. opaohs ) o
DESARROLLO URBANO
Geometria Criterios Aplicables:
T2(cm) 60 Flexo compresion Biaxial
T3(cm) 180 Cortante
IXx (crmd) 29160000 Esbeltez
lyy (cm4) 3240000 ¢-->Pn 0,75
Altura Libre Max (m) 10,4 ¢-->Mn 0,9
Recubrimiento (cm) 3 $-->Vn 0,75
Concordancia con Ejes Globales
Momento Ee Local Momento Eje Global Cortante EG Cortante EL Dimensién
M3 MX VX V2 T2=X
M2 MY VY V3 T3=Y
Consideraciénes de disefio
Fc (MPa) 28| Ec (Mpa) 24870,06232
Fy (MPa) 420
C. de disipacion de E. DMO
RO 5|Tabla A.3.3
ba 0,9|Tabla A.3-7
¢p 0,72|Tabla A.3-6
or 1
R 3,24
Qo 3[Tabla A.3.3
Refuerzo Longitudinal
Localizacion Designacion Cantidad Area (cm2)
Esquinas No. 8 4 51
En T2 (En ambas caras) No. 8 5,1
En T3 (En ambas caras) No. 8 22 51
TOTAL 32 163,2
Limites del refuerzo Longitudinal
Separacién Libre entre Barras T2 (cm) 9,53|CUMPLE C.7.6.3
Separacion Libre entre Barras T3 (cm) 11,48| CUMPLE C.7.6.3
Area bruta del elemento (Ag) (cm2) 10800,00
Area total del refuerzo As (cm2) 163,2
Cuantia p 0,015111|CUMPLE C.21.6.3 I_
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
Na; COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
BOGOTAD.C. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor g Supering

Colombia SA.S

DESARRlat.Eg‘SRBANO
T3
T2
Refuerzo transversal Estribos
Tipo Estribo Designacién No Ramas Area (cm2)
Cerrado No. 5 2 3,98
Abierto (X) No. 5 1 2,189
Abierto (Y) No. 4 5 6,45
As Total (cm2) 12,619] CUMPLE |
Limites del refuerzo Transversal
S. en zona de confinamiento (cm) 7,5|CUMPLE C.21.35.6 |
S. en zona no confinada (cm) 15|CUMPLE C.7.10.5.2-C21.35.11
(Xi) S maximo entre ramas hx (cm) 30,00
Area zona confinada (Ach) (cm2) 9396,00
Cuantia Volumetrica pvol (DMO) 3,05|CUMPLE C.21.355
Ash (x) (cm2) 6,17|CUMPLE C.21.35.7
Ash (y) (cm2) 10,43 | CUMPLE C.21.35.7
L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m) 1,80(C.21.3.5.6
L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m) 1,80|C.21.3.5.6
El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa
minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3,75cm (di)
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y ;

N COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS & &
AI.(ALDI MAYOR ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN o CONSORCIO CS
- fosempe CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor &3 Supering
DESARROLLO URBANO

ANALISIS PARA CORTANTE |
Fuerza de disefio a Cortante C.2154 |
Ve2 (Max) (KN) 4464,945514| Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la traccion
Ve3 (Max) (KN) 266,0912 de 1.25fy
V2_Modelo(KN) 411,4595 Amplificado con Qo=3 y un sismo reducido con R=3,24
V3_Modelo(KN) 124,2649
Vu2_disefio (KN) 4464,945514|C.21.6.5.1
Vvu3_disefio (KN) 266,0912|C.21.6.5.1
Pu (Max) (KN) 1130,0917
Nu2 (Max) (KN) del V may. 847,8853
Nu2 (Max) (KN) del V may. 1011,063
ve2 (KN) 0,000{C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
Vc3 (KN) 0,000(C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
dVc2 (KN) 0,000
oVe3 (KN) 0,000
¢Vs2 necesario (KN) 4464,946
¢Vs3 necesario (KN) 266,091
$Vs2 colocado (KN) 4544,838 | CUMPLE
$Vs3 colocado (KN) 2427,290 | CUMPLE
DIAGRAMA DE INTERACCCION -> 0°
20000
15000
10000
=
= 5000
o Solicitaciones
0 —8— 0 =0.9(T.)-0.75(C.)
0 2000 00 6000 8000
-5000
-10000
M (KN-m)

174



ALCALDIA

Instituto
DESARROLLO URBANO

9
a4

YOR
BOGOTA D.C.

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

*4 CalyMayor § Supering

Colombia SA.S.

CONSORCIO CS

| ANALISIS FLEXO COMPRESION BIAXIAL

A continuacion se presentan los diagramas de interaccion con base en el analisis a flexocompresién Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->15°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->30°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->45°
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DIAGRAMA DE INTERACCCION ->195°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->210°
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DIAGRAMA DE INTERACCCION ->225°
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15.3.6 Disefio de Columnas tipo 6
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DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
| CalyMayor

Colombia SA.S

Geometria Criterios Aplicables:
T2(cm) 70 Flexo compresion Biaxial
T3(cm) 200 Cortante
Ixx (cmd) 46666666,67 Esbeltez
lyy (cm4) 5716666,667 ¢-->Pn 0,75
Altura Libre Max (m) 10,4 ¢-->Mn 0,9
Recubrimiento (cm) 3 $-->Vn 0,75
Concordancia con Ejes Globales
Momento Ee Local Momento Eje Global Cortante EG Cortante EL Dimensién
M3 MX VX V2 T2=X
M2 MY VY V3 T3=Y
Consideraciénes de disefio
Fc (MPa) 28| Ec (Mpa) 24870,06232
Fy (MPa) 420
C. de disipacion de E. DMO
RO 5|Tabla A.3.3
ba 0,9|Tabla A.3-7
¢p 0,72|Tabla A.3-6
or 1
R 3,24
Qo 3[Tabla A.3.3
Refuerzo Longitudinal
Localizacion Designacion Cantidad Area (cm2)
Esquinas No. 8 51
En T2 (En ambas caras) No. 8 5,1
En T3 (En ambas caras) No. 8 30 51
TOTAL 42 2142
Limites del refuerzo Longitudinal
Separacién Libre entre Barras T2 (cm) 9,12|CUMPLE C.7.6.3
Separacion Libre entre Barras T3 (cm) 9,23|CUMPLE C.7.6.3
Area bruta del elemento (Ag) (cm2) 14000,00
Area total del refuerzo As (cm2) 214,2
Cuantia p 0,015300|CUMPLE C.21.6.3

L TO

§ Supering
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS

¥4 CalyMayor =N
S:Ju):lengs J SUDGMQ

LE]

T2
Refuerzo transversal Estribos
Tipo Estribo Designacién No Ramas Area (cm2)
Cerrado No. 5 2 3,98
Abierto (X) No. 4 1 1,29
Abierto (Y) No. 4 5 6,45
As Total (cm2) 11,72| CUMPLE |
Limites del refuerzo Transversal
S. en zona de confinamiento (cm) 7,5|CUMPLE C.21.35.6 |
S. en zona no confinada (cm) 15|CUMPLE C.7.10.5.2-C21.35.11
(Xi) S maximo entre ramas hx (cm) 35,00
Area zona confinada (Ach) (cm2) 12416,00
Cuantia Volumetrica pvol (DMO) 2,54|CUMPLE C.21.355
Ash (x) (cm2) 5,27|CUMPLE C.21.35.7
Ash (y) (cm2) 10,43 | CUMPLE C.21.35.7
L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m) 2,00|C.21.3.5.6
L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m) 2,00|C.21.3.5.6

El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa

minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3,75cm (di)
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA MAYOR ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN _ CONSORCIO CS
—BocoTADe CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor &3 _Supering
DESARROLLO URBANO
ANALISIS PARA CORTANTE |
Fuerza de disefio a Cortante C.2154 |
Ve2 (Max) (KN) 1438,863647| Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la traccion
Ve3 (Max) (KN) 365,3378235 de 1.25fy
V2_Modelo(KN) 513,8994 Amplificado con Qo=3 y un sismo reducido con R=3,24
V3_Modelo(KN) 297,1547

Vu2_disefio (KN)

1438,863647|C.21.6.5.1

Vu3_disefio (KN)

365,3378235|C.21.6.5.1

Pu (Max) (KN) 3773,9098
Nu2 (Max) (KN) del V may. 2172,2756
Nu2 (Max) (KN) del V may. 2509,2247
ve2 (KN) 683,424(C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
Vc3 (KN) 663,727|C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
dVe2 (KN) 512,568
$Vc3 (KN) 497,795
¢Vs2 necesario (KN) 926,295
¢Vs3 necesario (KN) -132,457

¢Vs2 colocado (KN)

4325,205(CUMPLE

¢Vs3 colocado (KN)

2865,350(CUMPLE
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A continuacién se presentan los diagramas de interaccion con base en el analisis a flexocompresién Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

I ANALISIS FLEXO COMPRESION BIAXIAL

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->15°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->30°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->45°
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CONSORCIO CS
3 . Supering

Colombia SA.S.

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->195°
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
(A COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
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Instituto
DESARROLLO URBANO
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15.3.7 Disefio de Columnas tipo 7

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
'J‘Qﬁa\yMaygr § Supering

Colombia SA.S

Geometria Criterios Aplicables:
T2(cm) 70 Flexo compresion Biaxial
T3(cm) 200 Cortante
Ixx (cmé) 46666666,67 Esbeltez
lyy (cmd) 5716666,667 ¢-->Pn 0,75
Altura Libre Max (m) 10,3 ¢-->Mn 0,9
Recubrimiento (cm) 3 ¢-->Vn 0,75
Concordancia con Ejes Globales
Momento Eje Local Momento Eje Global Cortante EG Cortante EL Dimension
M3 MX VX V2 T2=X
M2 MY VY V3 T3=Y
Consideraciones de disefio
Fc (MPa) 28| Ec (Mpa) 24870,06232
Fy (MPa) 420
C. de disipacién de E. DMO
RO 5|Tabla A.3.3
da 0,9|Tabla A.3-7
op 0,72|Tabla A.3-6
or 1
R 3,24
Qo 3|Tabla A.3.3
Refuerzo Longitudinal
Localizacién Designacion Cantidad Area (cm2)
Esquinas No. 8 4 51
En T2 (En ambas caras) No. 8 8 5,1
En T3 (En ambas caras) No. 8 30 51
TOTAL 42 214,2
Limites del refuerzo Longitudinal
Separacion Libre entre Barras T2 (cm) 9,12|CUMPLE C.7.6.3
Separacion Libre entre Barras T3 (cm) 9,23|CUMPLE C.7.6.3
Area bruta del elemento (Ag) (cm2) 14000,00
Area total del refuerzo As (cm2) 214,2
Cuantia p 0,015300| CUMPLE C.21.6.3
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS

AI.(IBA&)‘I)IT\A%YOR 4 £ "4 CalyMayor =§ S
— CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. s e B
DESARROLLO URBANO
T3
T2
Refuerzo transversal Estribos
Tipo Estribo Designacion No Ramas Area (cm2)
Cerrado No. 5 2 3,98
Abierto (X) No. 4 1 1,29
Abierto (Y) No. 4 5 6,45
As Total (cm2) 11,72 CUMPLE |
Limites del refuerzo Transversal
S. en zona de confinamiento (cm) 7,5|CUMPLE C.21.35.6 |
S. en zona no confinada (cm) 15|CUMPLE C.7.10.5.2-C21.35.11
(Xi) S maximo entre ramas hx (cm) 35,00
Area zona confinada (Ach) (cm2) 12416,00
Cuantia Volumetrica pvol (DMO) 2,54|CUMPLE C.21.355
Ash (x) (cm2) 5,27|CUMPLE C.21.35.7
Ash (y) (cm2) 10,43|CUMPLE C.21.35.7
L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m) 2,00{C.21.3.5.6
L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m) 2,00|C.21.3.5.6

El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa

minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3,75cm (di)
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS

ALU&A?A%YOR 4 L "4 CalyMayor =§ Supering
SR CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. b YD
ANALISIS PARA CORTANTE |
Fuerza de disefio a Cortante C2154 |
Ve2 (Max) (KN) 2643,629943| Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la traccion
Ve3 (Max) (KN) 1295,832432 de 1.25fy
V2_Modelo(KN) 440,361 Amplificado con Qo=3 y un sismo reducido con R=3,24
V3_Modelo(KN) 206,3159
Vu2_disefio (KN) 2643,629943|C.21.6.5.1
Vu3_disefio (KN) 1295,832432(C.21.6.5.1
Pu (Max) (KN) 3507,5757
Nu2 (Max) (KN) del V may. 948,3662
Nu2 (Max) (KN) del V may. 736,4327
ve2 (KN) 645,006(C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
Vc3 (KN) 610,507|C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
dVe2 (KN) 483,755
dVe3 (KN) 457,880
¢Vs2 necesario (KN) 2159,875
¢Vs3 necesario (KN) 837,952
$Vs2 colocado (KN) 4325,205|CUMPLE
$Vs3 colocado (KN) 2865,350(CUMPLE
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

LAY COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
*4 CalyMayor g Supering

Colombia SA.S.

A continuacién se presentan los diagramas de interaccion con base en el analisis a flexocompresién Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

I ANALISIS FLEXO COMPRESION BIAXIAL

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->15°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->30°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->45°

25000 25000 25000
20000 20000 20000
15000 15000 15000
= 10000 = 10000 = 10000
z £ x
& 5000 @ Solicitaciones & 5000 o Solicitaciones 5000 ® Solcitaciones
0 —e—®=09(T.)-0.75(C) 0 0 “.
000 8000 10000 12000 6000 8000 10000 6000 8000 10000
-5000 -5000 -5000
~10000 -10000 ~10000
M (KN-m) M (KN-m) M (KN-m)
DIAGRAMA DE INTERACCCION ->60° DIAGRAMA DE INTERACCCION ->75° DIAGRAMA DE INTERACCCION ->90°
25000 25000 25000
20000 20000 20000
15000 15000 15000
— 10000 = =
z z 10000 : 10000
& 5000 © solicitaciones = 5000 @ Solicitaciones & 5000 ® Solicitaciones
—e—®=09(T)-0.75(C) —e—®=09(T)-0.75(C)
0 b’ o SRan 0
0 2000 6000 8000 0 2000 00 6000 00 3000 4000 5000
-5000 -5000 -5000
~10000 ~10000 10000
M (KN-m) M (KN-m) M (KN-m)
DIAGRAMA DE INTERACCCION ->105° DIAGRAMA DE INTERACCCION ->120° DIAGRAMA DE INTERACCCION ->135°
25000 25000 25000
20000 20000 20000
15000 15000 15000
= 10000 = 10000 = 10000
< x =
= so00 ® Solicitaciones = so00 ® Solicitaciones T =000 ® Soliitaciones
—e—0=09(T)-0.75(C) g —e—0=09(T)-0.75(C)
0 o 08
0 1000 2000 3000000 5000 6000 0 2000 6000 8000 6000 8000 10000
-5000 -5000 -5000
~10000 ~10000 -10000
M (KN-m) M (KN-m) M (KN-m)
DIAGRAMA DE INTERACCCION ->150° DIAGRAMA DE INTERACCCION ->165° DIAGRAMA DE INTERACCCION ->180°
25000 25000 25000
20000 20000 20000
15000 15000 15000
— 10000 = 10000 = 10000
Z z Z
g < g
o 5000 ® Solicitaciones = 5000 ® Solicitaciones = 5000 ® Solicitaciones
——0=09(T)-0.75(C) —e—0=09(T)-0.75(C)
0 0 o
6000 8000 10000 15000 10000 15000
-5000 -5000 -5000
-10000 ~10000 ~10000
M (KN-m) M (KN-m)

M (KN-m)

187




ALCALDIA MAYOR
TA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

i ACTUALIZACION, AJUSTES Y
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ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

#4 CalyMayor

CONSORCIO CS
3 . Supering

Colombia SA.S.

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->195°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->210°
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
(A COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
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15.3.8 Disefio de Columnas tipo 8y 9

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS
’J‘Qa\ynggr § Supering

Colombia S.A.S

Geometria Criterios Aplicables:
T2(cm) 60 Flexo compresion Biaxial
T3(cm) 100 Cortante
IXx (crmd) 5000000 Esbeltez
lyy (cmd4) 1800000 ¢-->Pn 0,75
Altura Libre Max (m) 3,5 ¢-->Mn 0,9
Recubrimiento (cm) 3 ¢-->Vn 0,75
Concordancia con Ejes Globales
Momento Ee Local Momento Eje Global Cortante EG Cortante E.L Dimension
M3 MX VX V2 T2=X
M2 MY VY V3 T3=Y
Consideracioénes de disefio
Fc (MPa) 28| Ec (Mpa) 24870,06232
Fy (MPa) 420
C. de disipacién de E. DMO
RO 5|Tabla A.3.3
da 0,9|Tabla A.3-7
op 0,72|Tabla A.3-6
or 1
R 3,24
Qo 3[Tabla A.3.3
Refuerzo Longitudinal
Localizacion Designacion Cantidad Area (cm2)
Esquinas No. 10 8,19
En T2 (En ambas caras) No. 8 5,1
En T3 (En ambas caras) No. 8 14 51
TOTAL 24 134,76
Limitesdel refuerzo Longitudinal
Separacion Libre entre Barras T2 (cm) 9,36 | CUMPLE C.7.6.3
Separacion Libre entre Barras T3 (cm) 8,41|CUMPLE C.7.6.3
Area bruta del elemento (Ag) (cm2) 6000,00
Area total del refuerzo As (cm2) 134,76
Cuantia p 0,022460| CUMPLE C.21.6.3
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

Na; COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
BOGOTAD.C. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor g Supering

Colombia SA.S

Instituto
DESARROLLO URBANO
T3
T2
Refuerzo transversal Estribos
Tipo Estribo Designacion No Ramas Area (cm2)
Cerrado No. 5 2 3,98
Abierto (X) No. 4 1 1,29
Abierto (Y) No. 4 3 3,87
As Total (cm2) 9,14| CUMPLE |
Limitesdel refuerzo Transversal
S. en zona de confinamiento (cm) 7,5|CUMPLE C.21.35.6 |
S. en zona no confinada (cm) 15|CUMPLE C.7.10.5.2-C21.35.11
(Xi) S maximo entre ramas hx (cm) 30,00
Area zona confinada (Ach) (cm2) 5076,00
Cuantia Volumetrica pvol (DMO) 2,69|CUMPLE C.21.355
Ash (x) (cm2) 5,27|CUMPLE C.21.35.7
Ash (y) (cm2) 7,85|CUMPLE C.21.35.7
L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m) 1,00(C.21.3.5.6
L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m) 1,00(C.21.3.5.6

El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa
minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3,75cm (di)
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS

ALU&A?A%YOR 4 L "4 CalyMayor =§ Supering
o——_—_ssmn'&fg‘ﬂnamo CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. oasts —3
ANALISIS PARA CORTANTE |
Fuerza de disefio a Cortante C2154 |
Ve2 (Max) (KN) 239,6809697| Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la traccion
Ve3 (Max) (KN) 96,65723529 de 1.25fy
V2_Modelo(KN) 44,6584 Amplificado con Qo=3 y un sismo reducido con R=3,24
V3_Modelo(KN) 42,3036
Vu2_disefio (KN) 239,6809697|C.21.6.5.1
Vu3_disefio (KN) 96,65723529|C.21.6.5.1
Pu (Max) (KN) 1297,6546
Nu2 (Max) (KN) del V may. 465,4205
Nu2 (Max) (KN) del V may. 878,9532
Ve2 (KN) 271,746|C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
Vc3 (KN) 275,300|C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
dVc2 (KN) 203,809
dVe3 (KN) 206,475
¢Vs2 necesario (KN) 35,871
¢Vs3 necesario (KN) -109,818
$Vs2 colocado (KN) 2111,805|CUMPLE
$Vs3 colocado (KN) 1826,868| CUMPLE
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
*4 CalyMayor § Supeting

Colombia SA.S.

I ANALISIS FLEXO COMPRESION BIAXIAL

A continuacién se presentan los diagramas de interaccion con base en el analisis a flexocompresién Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->15°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->30°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->45°
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ALCALDIA MAYOR
TA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

i ACTUALIZACION, AJUSTES Y

AV COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

#4 CalyMayor

CONSORCIO CS
3 . Supering

Colombia SA.S.

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->195°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->210°
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
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Colombia SA.S.

15.3.9 Disefio de Columnas tipo 10y 11
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
’J‘Qa\ynggr § Supering

Colombia S.A.S

Geometria Criterios Aplicables:
T2(cm) 60 Flexo compresion Biaxial
T3(cm) 180 Cortante
IXx (crmd) 29160000 Esbeltez
lyy (cmd4) 3240000 ¢-->Pn 0,75
Altura Libre Max (m) 10,3 ¢-->Mn 0,9
Recubrimiento (cm) 3 ¢-->Vn 0,75
Concordancia con Ejes Globales
Momento Ee Local Momento Eje Global Cortante EG Cortante E.L Dimension
M3 MX VX V2 T2=X
M2 MY VY V3 T3=Y
Consideracioénes de disefio
Fc (MPa) 28| Ec (Mpa) 24870,06232
Fy (MPa) 420
C. de disipacién de E. DMO
RO 5|Tabla A.3.3
da 0,9|Tabla A.3-7
op 0,72|Tabla A.3-6
or 1
R 3,24
Qo 3[Tabla A.3.3
Refuerzo Longitudinal
Localizacion Designacion Cantidad Area (cm2)
Esquinas No. 10 8,19
En T2 (En ambas caras) No. 10 8,19
En T3 (En ambas caras) No. 10 28 8,19
TOTAL 40 327,6
Limitesdel refuerzo Longitudinal
Separacion Libre entre Barras T2 (cm) 6,29 | CUMPLE C.7.6.3
Separacion Libre entre Barras T3 (cm) 7,94 | CUMPLE C.7.6.3
Area bruta del elemento (Ag) (cm2) 10800,00
Area total del refuerzo As (cm2) 327,6
Cuantia p 0,030333 | CUMPLE C.21.6.3
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T3
T2
Refuerzo transversal Estribos
Tipo Estribo Designacion No Ramas Area (cm2)
Cerrado No. 5 2 3,98
Abierto (X) No. 4 1 1,29
Abierto (Y) No. 4 5 6,45
As Total (cm2) 11,72 CUMPLE |
Limitesdel refuerzo Transversal
S. en zona de confinamiento (cm) 7,5|CUMPLE C.21.35.6 |
S. en zona no confinada (cm) 15|CUMPLE C.7.10.5.2-C21.35.11
(Xi) S maximo entre ramas hx (cm) 30,00
Area zona confinada (Ach) (cm2) 9396,00
Cuantia Volumetrica pvol (DMO) 2,98| CUMPLE C.21.355
Ash (x) (cm2) 5,27|CUMPLE C.21.35.7
Ash (y) (cm2) 10,43|CUMPLE C.21.35.7
L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m) 1,80(C.21.3.5.6
L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m) 1,80(C.21.3.5.6

El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa

minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3,75cm (di)
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ANALISIS PARA CORTANTE |

Fuerza de disefio a Cortante C2154 |
Ve2 (Max) (KN) 962,4019412| Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la traccion
Ve3 (Max) (KN) 228,7590588 de 1.25fy
V2_Modelo(KN) 382,377 Amplificado con Qo=3 y un sismo reducido con R=3,24
V3_Modelo(KN) 329,1761
Vu2_disefio (KN) 962,4019412|C.21.6.5.1
Vvu3_disefio (KN) 329,1761|C.21.6.5.1
Pu (Max) (KN) 3386,8551
Nu2 (Max) (KN) del V may. 2067,6244
Nu2 (Max) (KN) del V may. 1475,1834
ve2 (KN) 538,106(C.11.2.1.2 C.21.65.2
Vc3 (KN) 492,367|C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
dVe2 (KN) 403,579
dVe3 (KN) 369,275
¢Vs2 necesario (KN) 558,823
¢Vs3 necesario (KN) -40,099
$Vs2 colocado (KN) 3882,525CUMPLE
$Vs3 colocado (KN) 2427,290 | CUMPLE
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A continuacién se presentan los diagramas de interaccion con base en el analisis a flexocompresién Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

I ANALISIS FLEXO COMPRESION BIAXIAL

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->15°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->30°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->45°
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DIAGRAMA DE INTERACCCION ->195°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->210°
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15.3.1 Disefio de Columnas tipo 12

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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Geometria Criterios Aplicables:
T2(cm) 80 Flexo compresion Biaxial
T3(cm) 200 Cortante
Ixx (cmd) 53333333,33 Esbeltez
lyy (cm4) 8533333,333 ¢-->Pn 0,75
Altura Libre Max (m) 10,3 ¢-->Mn 0,9
Recubrimiento (cm) 3 $-->Vn 0,75
Concordancia con Ejes Globales
Momento Ee Local Momento Eje Global Cortante EG Cortante EL Dimensién
M3 MX VX V2 T2=X
M2 MY VY V3 T3=Y
Consideraciénes de disefio
Fc (MPa) 28| Ec (Mpa) 24870,06232
Fy (MPa) 420
C. de disipacion de E. DMO
RO 5|Tabla A.3.3
ba 0,9|Tabla A.3-7
¢p 0,72|Tabla A.3-6
or 1
R 3,24
Qo 3[Tabla A.3.3
Refuerzo Longitudinal
Localizacion Designacion Cantidad Area (cm2)
Esquinas No. 8 51
En T2 (En ambas caras) No. 8 5,1
En T3 (En ambas caras) No. 8 24 51
TOTAL 36 183,6
Limites del refuerzo Longitudinal
Separacién Libre entre Barras T2 (cm) 11,12|CUMPLE C.7.6.3
Separacion Libre entre Barras T3 (cm) 11,94| CUMPLE C.7.6.3
Area bruta del elemento (Ag) (cm2) 16000,00
Area total del refuerzo As (cm2) 183,6
Cuantia p 0,011475|CUMPLE C.21.6.3

UL

§ Supering
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DESARRlat.Eg‘SRBANO
T3
T2
Refuerzo transversal Estribos
Tipo Estribo Designacién No Ramas Area (cm2)
Cerrado No. 5 2 3,98
Abierto (X) No. 5 3 5,97
Abierto (Y) No. 4 5 6,45
As Total (cm2) 16,4| CUMPLE |
Limites del refuerzo Transversal
S. en zona de confinamiento (cm) 7(CUMPLE C.21.35.6 |
S. en zona no confinada (cm) 14|CUMPLE C.7.10.5.2-C21.35.11
(Xi) S maximo entre ramas hx (cm) 40,00
Area zona confinada (Ach) (cm2) 14356,00
Cuantia Volumetrica pvol (DMO) 2,83|CUMPLE C.21.355
Ash (x) (cm2) 9,95(CUMPLE C.21.35.7
Ash (y) (cm2) 10,43 | CUMPLE C.21.35.7
L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m) 2,00|C.21.3.5.6
L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m) 2,00|C.21.3.5.6
El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa
minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3,4cm (di)
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DESARROLLO URBANO

ANALISIS PARA CORTANTE |
Fuerza de disefio a Cortante C2154 |

Ve2 (Max) (KN) 8904,711784| Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la traccion
Ve3 (Max) (KN) 620,3780571 de 1.25fy
V2_Modelo(KN) 595,0547 Amplificado con Qo=3 y un sismo reducido con R=3,24
V3_Modelo(KN) 247,0216
vu2_disefio (KN) 8904,711784|C.21.6.5.1
Vu3_disefio (KN) 620,3780571|C.21.6.5.1
Pu (Max) (KN) 2070,3426
Nu2 (Max) (KN) del V may. 849,1415
Nu2 (Max) (KN) del V may. 187,7795
ve2 (KN) 0,000{C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
Vc3 (KN) 0,000(C.11.2.1.2 C.21.6.5.2
dVc2 (KN) 0,000
dVec3 (KN) 0,000
¢Vs2 necesario (KN) 8904,712
¢Vs3 necesario (KN) 620,378
¢Vs2 colocado (KN) 9006,820 | CUMPLE
¢Vs3 colocado (KN) 3643,467 | CUMPLE

DIAGRAMA DE INTERACCCION -> 0°
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A continuacién se presentan los diagramas de interaccion con base en el analisis a flexocompresién Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

I ANALISIS FLEXO COMPRESION BIAXIAL

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->15°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->30°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->45°
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DIAGRAMA DE INTERACCCION ->195°

DIAGRAMA DE INTERACCCION ->210°
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15.4 DISENO DE VIGAS Y VIGUETAS

El disefio de las vigas y viguetas se revisa mediante el médulo de disefio de concreto reforzado
del ETABS 19.1 este mddulo determina con base en la normativa ACI318 el acero de refuerzo
requerido y las deformaciones admisibles para los diferentes estados limites (En donde aplique),
a continuacion, se indican los datos de salida del refuerzo y solicitaciones ultimas (Para el caso

de la viga canal) obtenidos del modelo matematico.

15.4.1 Datos de salida

Figura 15.12 — Acero de refuerzo longitudinal requerido — Vigas de cimentacion

| Plan View - Story1 - Z = 3.9 (m) Longitudinal Reinforcing (ACI 318-19) |
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Fuente: ETABS.
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Figura 15.13 — Acero de refuerzo a cortante requerido — Vigas de cimentacion
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Figura 15.14 — Acero de refuerzo longitudinal requerido — nivel de mezanine
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Figura 15.17 — Acero de refuerzo a cortante requerido — nivel canal de cabinas
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Figura 15.19 Acero a cortante en viguetas — Cubierta cuarto de bombas
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Figura 15.20 Acero longitudinal en viguetas — Nivel de mezanine
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Figura 15.24 Momento 33 — Por envolvente de disefio — Nivel de viga canal
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Figura 15.25 — Cortante ultimo por envolvente de disefio — nivel de viga canal

Fuente: ETABS.

15.4.2 Distribucion de refuerzo long y transversal y Momentos y cortantes resistentes

A continuacion, se muestra el calculo de las barras longitudinales y transversales calculadas, asi
como la revision de columna fuerte viga:débil, con base en el disefio de las columnas presentado

en el capitulo anterior.
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ci -Viga debil ia nominal de EE67

laLTAMIRA f'c(Mpa) 23 Fy (Mpa) 420

[MezzaniNg

Vicas (6A-GA'SUP - 17Q_6A-GA' INF-CEN 6A-6A' SUP-DER 6A-6B SUP - 12Q 6A-68 INF-CEN 6A-6B SUP-DER 68-6C SUP-1ZQ 68-6C INF-CEN 6B-6C SUP-DER 6C-6D SUP-12Q_6C-60 INF-CEN_ 6C-6D SUP-DERJ6D-6-7E SUP-1ZQ 6D-6-7E INF-CEN 6D-6-7E SUP-DER 6-7E-7F SUP-1Q_6-7E-7F INF-CEN 6-7E-7F SUP-DER _ 7F-7G SUP-IZQ_7F-7G INF-CEN_ 7F-7G SUP-DER 7G-7H SUP-12Q 7G-7H INF-CEN 76-7H SUP-DER]

As req (mm2) 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740| 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740)

barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # g #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6f

Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 § 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5

barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # g #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6f

Cant barra 2 2 4 0 0 0 [ [ [ 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 [ [ 4 0 [ 9

As coloc (mm?2) 23146 17466 1746,6 1746,6 17466 17466 17466 17466 17466 1746,6 1746,6 1746, 17466 17466 17466 17466 17466 17466 17466 17466 17466 1746,6 17466 17466

si si si sl sl sl sl st st si si sl sl sl sl sl sl sl sl sl si sl sl sl

b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

h viga (mm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900

r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

d viga (mm) 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850) 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850

/2 (mm) 34,04 25,69 25,60 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,60 25,69 25,69) 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69

vin (KN*m) 793,22 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69| 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69

[oMn (KN*m) 713,90 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,2) 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,2)

A req (mm2/m) 18 1 500 1289 1256 500 162 162 500 800 500 500} £ 500 500 2056 2058 784 862 860 500 1350 1347 500

Estribo 1 #a #a #a #a #a #a #a #a #a #a #a #4 #a #a #a #a #a #a #a #a #a #a #a #4

Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 b

5 (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100) 100 200 100 100 100 100 100 200 100 100 200 100

Estribo 2 43 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3 #3 #3 #3 #3 43 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3

Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100) 100 200 100 100 100 100 100 200 100 100 200 100)

[cumple § min? sl N/A sl sl N/A sl st N/A st sl N/A sl sl N/A sl sl N/A sl sl N/A sl sl N/A st

ve (kN) 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 59 459) 459 459 459 459 59 459 459 459 459 459 459 459)

Vs (KN) 175 587 175 175 587 175 175 587 175 175 587 1175} 175 587 175 175 175 175 175 587 u7s 175 587 1175|

Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290] 3290 1645 3290 3290 3290 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290)

[ovn (KN) 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225) 1225 785 1225 1225 1225 1225 1225 785 1225 1225 785 1225|
¢ flexion 0,9 con r=40mm

coLumnas 6A ' ) 6D SE 56

[oMn 02 (KN*m) 10100,00 110000 110000 110000 5000,00 1100,00 1100,00 1100,00 10100,00

[oMn 902 (KN *m) 4200,00 4500,00 4500,00 4500,00 1500,00 4500,00 4500,00 4500,00 4200,00

Vin 02 (KN*m) 112222 12222 12222 12222 5555,6 12222 1222 1222 112222

Min 902 (KN*m) 4666,7 50000 5000,0 5000,0 1666,7 50000 50000 5000, 46667

[cHEQUEO DE NODO [6A 6A' 68 6D SE 56

No de col 2 2 2 2 2 2 2 2 2

No de vigas 1 2 2 2 2 2 2 2 1

zMinc/zMny 1,77 827 827 827 2,76 827 827 827 15,43

cHEQUED oK oK oK oK oK oK oK oK oK

REF COL 36H8 22410 42410 22110 3218 42410 22410 22410 3648

secc coL 80X200 70x200 70200 70%200 60X180 70X200 70X200 70X200 80200



ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SAS.

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

[Chequeos de C iga debil ia nominal de la cols EE67

laLTAmIRA f'c(Mpa) 28 Fy (Mpa) 420

[CANAL CABINAS

vicas (6A-GA' SUP -12Q_6A-6A' INF-CEN  6A-6A' SUP-DER 6A -68 SUP - 1ZQ_6A-6B INF-CEN 6A-6B SUP-DER 6B-6C SUP-1ZQ_ 6B-6C INF-CEN 6B-6C SUP-DER _ 6C-6D SUP-1ZQ_ 6C-6D INF-CEN 6C-6D SUP-DER[6D-6-7E SUP-1Z(6D-6-7E INF-CEI 6D-6-7E SUP-DE 6-7E-7F SUP-1ZC 6-7E-7F INF-CEN6-7E-7F SUP-DE 7F-7G SUP-1ZQ_7F-7G INF-CEN 7F-7G SUP-DER 7G-7H SUP-1ZQ_7G-7H INF-CEN 7G-7H SUP-DER]

As req (mm2) 1740

barra 1 coloc #6 #6 #e #e #6 #6 #6 46 #6 #e #6 # ¢l #6 #6 #e #6 #6 #e #6 #6 #e #6 #6 # 6

Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 § 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 §

barra 2 coloc #6 #6 #e #e #6 #6 #e #6 #6 #e #6 # gl #6 #6 #e #6 #6 #e #6 #6 #e #6 #6 # 6

Cant barra 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 [ 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 0 9

As coloc (mm2) 17466 1746,6 17466 17466 17466 1746,6 17466 17466 17466 17466 17466 1746 1746,6 17466 17466 1746,6 17466 17466 1746,6 17466 17466 1746,6 17466 17466

satisfactorio? st st sl st st sl sl st st sl st sl st st sl st st sl st sl sl st sl sl

b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600]

I viga (mm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900

[ (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

d viga (mm) 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850] 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850|

[a/2 (mm) 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69

[Mn (KN*m) 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 504,@ 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 Eﬂd,ﬂ

[dMn (KN*m) 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22|

[Av req (mm2/m) 18 11 500 1249 1256 500 162 162 500 200 500 500 874 500 500 2056 2058 784 862 860 500 1350 1347 500]

Estribo 1 4a 44 #a #a 4a #a #a 4a 4a #a 4a # 4 #a 4a #a #a 4a #a #a 4a #a #a #a # 4

Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

5 (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100] 100 200 100 100 100 100 100 200 100 100 200 100]

Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3] #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3]

Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100] 100 200 100 100 100 100 100 200 100 100 200 100]

[cumple § min? sl N/A sl st N/A sl st N/A sl sl N/A sl sl N/A sl sl N/A sl st N/A sl st N/A sl

Ve (KN) 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459) 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459)

Vs (KN) 1175, 587 175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 1175, 175 1175 587 175 1175 587 1175

[Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 329 3290 1645 3290 3290 1645 3290] 329 1645 3290 329 3290 3290 3290 1645 3290 329 1645 3290]

dVn (KN) 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 1225 1225 1225 785 1225 1225 785 1225
 flexion 0,9 con r=40mm

[COLUMNAS 6A 6A 68 6D SE SF 56 5H

[oMn 02 (KN*m) 10100,00 110000 110000 5000,00 1100,00 110000 1100,00 1100,00 10100,00

[ oMn 902 (KN *m) 4200,00 4500,00 4500,00 1500,00 4500,00 4500,00 4500,00 4500,00 4200,00

Min 02 (KN*m) 112222 12222 12222 5555,6 12222 12222 12222 12222 112222

Min 902 (KN*m) 4666,7 5000,0 50000 1666,7 5000,0 50000 50000 5000,0] 46,7

[cHEQUEO DE NODO [6A 6A' 68 6D SE SF 56 SH

No de col 2 2 2 2 2 2 2 2 2

No de vigas 1 2 2 2 2 2 2 2 1

sMnc/sMnv 15,43 827 827 276 827 827 827 827 15,43

cHEQUED oK oK oK oK oK oK oK oK oK

REF COL 3648 42410 42410 42410 3218 42410 4210 12410 3618

secc cou 80X200 70x200 70x200 70%200 60X180 70X200 70%200 70X200 80X200

220



ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

¥4 CalyMayor

CONSORCIO CS

Colombia SA.S.

g Supering

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJE5

IALTAMIRA f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420

MEZZANINE

VIGAS 5A -5A'SUP - 1ZQ  5A-5A" INF-CEN  5A-5A'SUP-DER 5A'-5B SUP - 1ZQ 5A'-5B INF-CEN 5A'-5B SUP-DER 5B-5C SUP-1ZQ  5B-5C INF-CEN  5B-5C SUP-DER  5C-5D SUP-1ZQ 5C-5D INF-CEN 5C-5D SUP-DER

As req (mm2) 3758 1463 1240 1240 1432 2518 1240 1240 1240 1483 1240 1355

barra 1 coloc #8 #6 #o #6 #6 #8 #8 #o #6 #eo #6 # 6]

Cant barral 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6)

barra 2 coloc #8 #6 #6 #6 #6 #8 #6 #6 #6 #6 #6 # 6]

Cant barra 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

As coloc (mm2) 4156,5 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 3136,5 3136,5 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746, 6|

Satisfactorio? S| S| S| S| S S| S| S| S| S| S| S|

b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

hviga (mm) 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650

r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

d viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

a/2 (mm) 61,13 25,69 25,69 25,69 25,69 46,13 46,13 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69

Mn (KN*m) 940,73 421,30 421,30 421,30 421,30 729,64 729,64 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30

dMn (KN*m) 846,66 379,17 379,17 379,17 379,17 656,67 656,67 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17

Av req (mm2/m) 1966,75 171 500 1509 0 406 1340 500 500 500 500 500

Estribo 1 #a #4 #a #4a #a #a #a #a #4 #4 #4 # 4

Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2]

S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100)

Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3

Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100)

Cumple S min? S| N/A S| Sl N/A Sl S| N/A Sl Sl N/A Sl

Ve (KN) 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324

Vs (KN) 829 415 829 829 415 829 829 415 829 829 415 829

Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290

$Vn (KN) 865 554 865 865 554 865 865 554 865 865 554 865)
¢ flexion 0,9 con r=40mm

COLUMNAS SA SA' 5B 5C 5D

dMn 02 (KN*m) 4500,00 1750,00 1100,00 10100,00 10100,00

dMn 902 (KN*m) 1100,00 2500,00 4500,00 4500,00 4500,00

Mn 02 (KN*m) 5000,0 1944,4 1222,2 11222,2 11222,2

Mn 902 (KN*m) 1222,2 2771,8 5000,0 5000,0 5000,0

CHEQUEO DE NODO [5A SA' 5B 5C 5D

INGdecor | 2 2 2 2 2

No de vigas 1 2 2 2 1

~Mnc/EMnv 2,60 6,59 6,85 11,87 23,74

CHEQUEO OK OK OK OK OK

REF COL 42#10 2448 4248 4248 4248

SECC COL 70X200 70X120 70X200 70X200 70X200




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SAS.

Instituto
DESARROLLO URBANO
h de Columna Viga debil cuand dela col EIES
laLTAMIRA f'c (Mpa) 23 Fy (Mpa) 420
[CANAL CABINAS
viGas 5A-5A'SUP - 17Q SA-5A' INF-CEN  5A-5A' SUP-DER SA-5B SUP-12Q 5A-58 INF-CEN 5A-5B SUP-DER 5B-5C SUP-IZQ_ 5B-5CINF-CEN 5B-5CSUP-DER  5C-5D SUP-IZQ_5C-SD INF-CEN 5C-5D SUP-DER[SD-SE SUP-1ZQ_5D-SE INF-CEN 5D-SE SUP-DER SE-SF SUP-IZQ SE-SF INF-CEN SE-SF SUP-DER SF-5G SUP-1ZQ SF-5G INF-CEN  5F-5G SUP-DER 5G-SH SUP-1ZQ 5G-5H INF-CEN 5G-5H SUP-DER|
As req (mm2) 5570 2576 3576 1740 2702 a8 1430 1440 1833 2632 1818 2947] 250 1740 17 1740 1740 1740) 1740 1740 1740) 1740 1740 1740)
barra 1 coloc #10 #8 #8 #8 #8 #10 #10 #6 #7 #7 #7 # 9 #8 #6 # #6 #6 # 6l #6 #6 # 6l #6 #6 # 6f
Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 o 6 6 6 6 § 6 6 § 6 6 §
barra 2 coloc #8 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 9 #6 #6 # #6 #6 # 6] #6 #6 # 6l #6 #6 # 6f
Cant barra 2 2 0 2 2 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 9
As coloc (mm2) 6056,85 31365 370455 37045 31365 5036,85 5036,85 17466 2380,05 2380,05 2380,05 3136, 31365 17466 1746, 1746,6 17466 1746, 17466 17466 1746, 17466 17466 1746,
sl s st st sl sl sl sl s NO s sl sl s s sl st st sl sl s st sl st
b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600) 600 600 600) 600 600 600) 600 600 600 600 600 600
h viga (mm) 900 900 900 900 900 900 750 750 750 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900
r (mm) 50 40 40 % ) ) Iy Iy 40 40 40 49 40 40 40| ) 40 40 Iy 40 40 Iy ) 40
d viga (mm) 850 860 860 860 860 860 710 710 710 860 860 860) 860 860 860) 860 860 860) 860 860 860) 860 860 860)
/2 (mm) 89,07 46,13 54,48 54,08 46,13 74,07 74,07 25,69 35,00 35,00 35,00 46,13} 46,13 25,60 25,69) 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69
[Mn (KN*m) 1935,71 1072,14 1253,30 1253,30 1072,14 162,61 1345,29 501,99 674,74 824,69 824,69 1072,14} 1072,14 612,03 612,03 612,03 612,03 612,03 612,03 612,03 612,03 612,03 612,03 612,03
[oMn (KN*m) 1742,14 964,93 1127,97 1127,97 964,93 1496,35 121076 451,79 607,27 742,22 742,22 964,93 964,93 550,83 550,83 550,83 550,83 550,83 550,83 550,83 550,83 550,83 550,83 550,83
[Av req (mm2/m) 302 3835 305 3945 3141 2619 1334 500 1002 1517 610 1537| 1097 552 1283 278 2600 1398 991 500 990) 1701 500 1080
Estribo 1 #a #a #a #a #a #a #a #a #a #a #a #4 #a #a # 4 #a #a # 4 #a #a # 4 #a #a #4
Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 9
5 (mm) 100 100 100 100 100 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 100 100) 100 200 100) 100 200 100]
Estribo 2 #4 #a #a #a #a #a #3 #3 #3 #3 43 #3) #3 #3 #3 #3 #3 #3) #3 #3 #3) #3 #3 #3
Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 (mm) 100 100 100 100 100 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 100 100 100 200 100 100 200 100
[cumple § min? sl N/A sl st N/A sl sl N/A sl sl N/A sl sl N/A sl sl N/A sl sl N/A sl sl N/A st
Ve (KN) 459 464 464 464 464 464 383 383 383 464 464 464 464 464 464 464 464 464 464 464 464 464 464 464
Vs (KN) 1428 1444 1444 1484 1398 1398 981 491 981 1188 594 1188} 1188 594 1188 1188 1188 1188 1188 594 1188 1188 594 1188]
[Av coloc (mm2/m) 3999 3999 3999 3999 3870 3870 329 1645 3290 3290 1645 3290) 3290 1645 329 3290 3290 3290 329 1645 3290 329 1645 3290)
[V (KN) 1415 1431 1431 1431 1397 1397 1023 655 1023 1239 794 1239) 1239 794 1239 1239 1239 1239 1239 794 1239 1239 79 1239
 flexion 0,9 con r=40mm
coLumnAS 5A A’ 5B 5C 5D SE SF 56 SH
[$Mn 02 (KN*m) 4500,00 1750,00 1100,00 10100,00 10100,00 1000,00 1000,00 1000,00 4500,00
[6Mn 902 (KN*m) 110000 2500,00 4500,00 4500,00 4500,00 3100,00 3100,00 3100,00 1100,00
Mn 02 (KN*m) 5000,0 1944,4 12222 112222 112222 11111 11111 11111 5000,0
[Min 902 (KN*m) 12222 27717,8 5000,0 50000 50000 34444 34444 3444, 1222
[CHEQUEO DE NODO [5A SA' E) 5C 5D SE SF 56 SH
No de col 2 2 2 2 2 2 2 2 2
INo de vigas 1 2 2 2 2 2 2 2 1
sMnc/sMnv 126 22 301 606 4,66 563 563 563 3%
cHEQUED oK oK oK oK oK oK oK oK oK
REF COL 42410 218 2218 4218 4218 40410 40810 40410 42410
SEcc coL 70X200 70X120 70X200 70X200 70X200 60X180 60X180 60X180 70X200
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

"4 CalyMayor €= Supering

Colombia SA.S.

CONSORCIO CS

=3

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJE 4

ALTAMIRA f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420
MEZZANINE
VIGAS 4A -4BSUP - 1ZQ 4A-4BINF-CEN  4A-4B SUP-DER 4B-4CSUP -1ZQ 4B-4C INF-CEN  4B-4C SUP-DER 4C-4D SUP-1ZQ,  4C-4D INF-CEN  4C-4D SUP-DER
As req (mm2) 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1509 1240 1449
barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6
Cantbarra 1l 6 6 6 6 6 6 6 6 6]
barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6]
Cant barra 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
As coloc (mm2) 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6)
Satisfactorio? SI Sl SI Sl SI Sl Sl Sl Sl
b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600]
h viga (mm) 650 650 650 650 650 650 650 650 650
r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50
dviga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600
a/2 (mm) 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69
Mn (KN*m) 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30
dMn (KN*m) 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17
Av req (mm2/m) 587 0 500 800 500 500 628 500 891
Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4
Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2|
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100
Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3]
Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1]
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100
Cumple S min? Sl N/A Sl S| N/A Sl Sl N/A Sl
Ve (KN) 324 324 324 324 324 324 324 324 324
Vs (KN) 829 415 829 829 415 829 829 415 829
Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290
dVn (KN) 865 554 865 865 554 865 865 554 865
1,30
¢ flexion 0,9 con r=40mm
COLUMNAS 4A 4B 4c 4D
$Mn 02 (KN*m) 4500,00 10000,00 10000,00 10100,00
$Mn 902 (KN*m) 1100,00 3100,00 3100,00 4500,00
Mn 02 (KN*m) 5000,0 11111, 171111,% 11222;2
PM-909-HN £ 1222;2 34444 34444 5000,0
223
CHEQUEO DE NODO |4A 4B 4C 4D
No de col 2 2 2 2
No de vigas 1 2 2 1
>Mnc/EMnv 5,80 8,18 8,18 23,74
CHEQUEO OK 0K OK OK
REF COL 42#10 40#10 40#10 4248
SECC COL 70X200 60X180 60X180 70X200




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
"4 CalyMayor =N Supering

Colombia SAS.

=3

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJE 4

224

|ALTAMIRA f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420

[CANAL DE CABINAS

VIGAS 4A-4BSUP - 1ZQ  4A-4B INF-CEN  4A-4B SUP-DER 4B -4CSUP-1ZQ 4B-4CINF-CEN 4B-4CSUP-DER 4C-4DSUP-IZQ  4C-4D INF-CEN 4C-4DSUP-DER ~ 4D-4ESUP-1ZQ  4D-4EINF-CEN  4D-4E SUP-DER [4E-4F SUP-IZQ  4E-4F INF-CEN  4E-4F SUP-DER  4F-4GSUP-1ZQ  4F-4GINF-CEN  4F-4GSUP-DER  4G-4H SUP-IZQ  4G-4HINF-CEN  4G-4H SUP-DER

[As req (mm2) 5251 3928 45719 2378 1740 1740 2628 1988 3306 2342 1740 17401 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 17

barra 1 coloc #10 #8 #10 #10 #6 #8 #8 #7 #8 #8 #6 # 6y #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6|

Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6|

barra 2 coloc #8 #8 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6l #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6|

Cant barra 2 2 2 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0f

[As coloc (mm2) 6056,85 ! 4156,5 5036,85 5036,85 [ 1746,6 31365 31365 2380,05 3704,5 6 3704,5 1746,6 1746,6; r 1746,6 1746,6 1746,6 ! 1746,6 1746,6 1746,6 ! 1746,6 1746,6 1746,6|

Satisfactorio? Sl Sl Sl S| Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl S| Sl Sl S| Sl

b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600|

h viga (mm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 El 900 900 900 900 900 900 900 900 900|

r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 El 50 50 50 50 50 50 50 50 50|

d viga (mm) 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850) 850 850 850 850 850 850 850 850 850)

[a/2 (mm) 89,07 61,13 74,07 74,07 25,69 46,13 46,13 35,00 54,48 54,48 25,69 25,69, 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69

[Mn (KN*m) 1935,71 1377,16 1641,46 1641,46 604,69 1058,97 1058,97 814,69 1237,74 1237,74 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69

[Mn (KN*m) 1742,14 1239,45 147731 1477,31 544,22 953,07 953,07 733,22 1113,97 113,97 544,22 544,224 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22}

[Av req (mm2/m) 2905 1240 2028 1206 918 907 1660 753 1642 1713 500 863| 1878 1826 604 1279 500 500 m 1702 5“1

Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 44 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4

Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2]

S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 1 100 200 100 100 200 100 100 200 100|

Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3)

Ramas 1 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 il 1 1 i 1 1

S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100! 100 200 100 100 200 100 100 200 100|

Cumple S min? S N/A N S| N/A Sl NI N/A Sl N N/A S N N/A Sl N N/A Sl N N/A NI

Ve (KN) 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459, 459 459 459 459 459 459 459 459 459)

Vs (KN) 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175

[Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 32904 3290 1645 329 3290 1645 3290 3290 1645 3290|

dVn (KN) 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225, 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225)
¢ flexion 0,9 con r=40mm

[COLUMNAS 4A 48 4c 4E

[dMn 02 (KN*m) 4500,00 10000,00 10000,00 10100,00 2200,00 2200,00 2200,00 4500,00

[ bMn 902 (KN*m) 1100,00 3100,00 3100,00 4500,00 1300,00 1300,00 1300,00 1100,00

[Mn 02 (KN*m) 5000,0 11111,1 11111,1 11222,2 2144,4 2448,4 2048, 50000

[Mn 902 (KN*m) 1222,2 3444,4 3444,4 5000,0 1444,4 1444,4 1444,41 1222,2

[CHEQUEO DE NODO [4A 8 I

No de col 2 2 2 2,0 2 2 2 2

No de vigas 1 2 2 20 2 2 2 1

[sMnc/sMnv 1,2 2,10 3,25 4,16 2,39 239 239 4,04

CHEQUEO oK OK oK oK oK 0ok 0K OK

REF COL 42410 40#10 40#10 448 2448 2448 2448 42410

[SECC COL 70X200 60X180 60X180 70X200 60X1000 60X1000 60X1000 70X200




ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS

- BOGOIADL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CayNayor &3 Supering

DESARROLLO URBANO
Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJE 3
ALTAMIRA f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420
MEZZANINE
VIGAS 3A-3BSUP-1ZQ 3A-3BINF-CEN 3A-3B SUP-DER 3B-3CSUP-1ZQ 3B-3CINF-CEN 3B-3CSUP-DER 3C-3DSUP-1ZQ 3C-3DINF-CEN 3C-3D SUP-DER
As req (mm2) 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1740 1740 1740|
barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6
Cantbarral 6 6 6 6 6 6 6 6 6]
barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6
Cant barra 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
As coloc (mm2) 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6)
Satisfactorio? SI Sl SI Sl Sl Sl Sl SI Sl
b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600
h viga (mm) 650 650 650 650 650 650 900 900 900
r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50
dviga (mm) 600 600 600 600 600 600 850 850 850
a/2 (mm) 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69
Mn (KN*m) 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 604,69 604,69 604,69
dMn (KN*m) 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 544,22 544,22 544,22
Av req (mm2/m) 663 0 500 975 500 500 895 0 873
Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4
Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2|
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100]
Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1]
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100
Cumple S min? Sl N/A Sl Sl N/A Sl Sl N/A Sl
Ve (KN) 324 324 324 324 324 324 459 459 459
Vs (KN) 829 415 829 829 415 829 1175 587 1175
Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290]
dVn (KN) 865 554 865 865 554 865 1225 785 1225

¢ flexion 0,9 ‘con r=40mm
COLUMNAS 3A 3B 3C 3D
$Mn 02 (KN*m) 4500,00 1100,00 1100,00 7000,00
dMn 902 (KN*m) 1100,00 4500,00 4500,00 3100,00
Mn 02 (KN*m) 5000,0 1222;2 1222,2 7777,8
PMA-909-HN £ 122272 5000;0 5606,0 3AAd 4
225

CHEQUEO DE NODO [3A 3B 3C 3D
No de col 2 2 2 2
No de vigas 1 2 2
>Mnc/ZMnv 5,80 11,87 8,27 11,39
CHEQUEO oK OK OK OK
REF COL 42#10 42#10 42#10 42#8
SECC COL 70X200 70X200 70X200 70X200




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SAS.

[Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJE 3

226

laLTAMIRA f'c (Mpa) 2 Fy (Mpa) 420

[CANAL DE CABINAS

viGas 3A-3BSUP-12Q_3A-3BINF-CEN 3A-38SUP-DER 38-3CSUP-1zQ 38-3CINF-CEN 38-3CSUP-DER 3C-3DSUP-1ZQ 3C-3DINF-CEN 3C-3DSUP-DER 3D-3ESUP-1ZQ  3D-3EINF-CEN |3D-3ESUP-DER 3E3FSUP-IZQ  3E-3FINF-CEN 3E3FSUP-DER  3F-3GSUP-IZQ  3F-3GINF-CEN 3F-3GSUP-DER 3G-3HSUP-IZQ  3G-3HINF-CEN 3G-3H SUP-DER]

As req (mm2) 3605 1740 262 1740 1740 1740 1740 1740 2789 2068 1740) 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740)

barra 1 coloc 48 #6 #8 48 46 46 #6 #6 #8 #8 # 6] #6 #6 46 46 46 46 # 6]

Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 § 6 6 6 6 6 6 §

barra 2 coloc 46 #6 #6 #6 46 #6 46 #6 #6 #6 # 6] #6 46 46 46 #6 #6 # 6]

Cant barra 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

As coloc (mm2) 37045 1746,6 31365 31365 1746,6 1746,6 17466 1746,6 31365 31365 17466 1746,6” 1746,6 17466 1746,6 1746,6 1746,6 17466

Satisfactorio? S| S| S| S| sl s sl sl s s s s S| S| S| S| sl S|

b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600) 600 600 600 600 600 600 600

h viga (mm) 650 650 650 650 650 650 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900

r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

d viga (mm) 600 600 600 600 600 600 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850

2/2 (mm) 54,48 25,69 46,13 46,13 25,69 25,69 25,69 25,69 46,13 46,13 25,69) 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69)

Mn (KN*m) 848,77 421,30 72964 729,64 421,30 421,30 604,69 604,69 1058,97 1058,97 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69 604,69|

[oMn (KN*m) 763,90 379,17 656,67 656,67 379,17 379,17 54,22 544,22 953,07 953,07 544,22} 54,22 54,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22

[Av req (mm2/m) 1223 500 1118 2078 1458 833 1258 500 852 1631 500 70 1850 1700 574 1747 1600 500]

Estribo 1 #a #a #a #a #a 4a #a #a #a #a # 4 #a #a #a #a #a #a # 4

Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

5 (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 100 100 100 200 100

Estribo 2 43 #3 #3 43 43 43 #3 #3 #3 #3 #3] #3 #3 43 #3 43 43 #3]

Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 100 100 100 200 100

[cumple S min? S| N/A S| S| N/A sl sl N/A sl si N/A si S| N/A S| S| N/A S|

Ve (KkN) 324 324 3 324 324 324 459 459 459 459 459) 459 459 459 459 459 459 459

Vs (KN) 829 415 829 829 415 829 175 587 175 175 587, 175 175 175 175 175 587 1175]

[Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645| 3290 3290 3290 3290 3290 1645 3290

[oVn (KN) 865 554 865 865 554 865 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 1225 1225 1225 785 1225
¢ flexion 0,9 con r=40mm

coLumNAs 3A 38 3c 3D 3E 3F 36 3H

[oMn 02 (KN*m) 4500,00 1100,00 1100,00 7000,00 2200,00 2200,00 2200,00 4500,00

oM 902 (KN*m) 1100,00 4500,00 4500,00 310000 130000 130000 1300,00 1100,00

[Mn 02 (KN*m) 5000,0 12222 1222 777,8 2444,4 2444,4 2444,4 5000,0

[Mn 902 (KN*m) 12222 5000,0 5000,0 34444 1444,4. 14444 1444,4 12222

[cHEQUEO DE NODO [3A 38 3¢ 3D 3E 3F 36 3H

No de col 2 2 2 2 2 2 2 2

No de vigas 1 2 2 2 2 1 1 1

ZMinc/zMnv 2,88 6,85 827 325 2,39 4,78 4,78 a0

[cHEQUEO oK oK oK oK oK ok oK oK

REF COL 4210 42410 4210 4218 2418 2418 248 42110

Secc coL 70X200 70X200 70X200 70X200 60X100 60X100 60X100 70X200




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS

¥4 CalyMayor g Supering

olombia S A.S.

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJE 2

ALTAMIRA
CANAL DE CABINAS
VIGAS

f'c (Mpa)

28

Fy (Mpa)

420

2D-2ESUP -1ZQ 2D -2EINF-CEN 2D -2E SUP-DER 2E-2F SUP - 1ZQ  2E-2F INF-CEN  2E-2F SUP-DER 2F -2G SUP-IZQ 2F -2G INF-CEN 2F-2GSUP-DER 2G-2HSUP-IZQ  2G-2HINF-CEN  2G-2H SUP-DER

As req (mm2) 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740

barra 1 coloc #8 #6 #8 #8 #6 #6 #8 #6 # 6]

Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6|

barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6]

Cant barra 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0

As coloc (mm2) 3704,5 1746,6 3136,5 3136,5 1746,6 1746,6 3136,5 1746,6 1746,6)

Satisfactorio? S| S| S| S| S| S| S| S| S|

b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600

hviga (mm) 650 650 650 650 650 650 900 900 900

r(mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50|

d viga (mm) 600 600 600 600 600 600 850 850 850

a/2 (mm) 54,438 25,69 46,13 46,13 25,69 25,69 46,13 25,69 25,69

Mn (KN*m) 848,77 421,30 729,64 729,64 421,30 421,30 1058,97 604,69 604,69

dMn (KN*m) 763,90 379,17 656,67 656,67 379,17 379,17 953,07 544,22 544,22

Av req (mm2/m) 1371,41 500 500 1794 1743 518 1699 1630 500

Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4

Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2]

S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100]

Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3]

Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1

S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100]

Cumple S min? S| N/A S| S| N/A S| S| N/A S|

Ve (KN) 324 324 324 324 324 324 459 459 459

Vs (KN) 829 415 829 829 415 829 1175 587 1175

Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290

$Vn (KN) 865 554 865 865 554 865 1225 785 1225
¢ flexion 0,9 con r=40mm

COLUMNAS 2D 2E 2F 2G 2H

dMn 02 (KN*m) 7000,00 2200,00 2200,00 2200,00 7000,00

dMn 902 (KN*m) 3100,00 1300,00 1300,00 1300,00 3100,00

Mn 02 (KN*m) 7777,8 2444,4 24444 2444,4 7777,8

Mn 902 (KN*m) 3444,4 1444,4 1444,4 14444 34444

CHEQUEO DE NODO |2D 2E 2F 2G 2H

No de col 2 2 2 2 2

No de vigas 1 2 1 1 1

SMnc/EMnv 8,12 1,98 6,86 2,73 11,39

CHEQUEO OK OK OK OK OK

REF COL 4248 2448 2448 2448 4248

SECC COL 70X200 60X100 60X100 60X100 70X200




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
"4 CalyMayor =5 Supering

Colombia SAS.

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C

MOVILIDAD 228




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

olombia S A.S.

CONSORCIO CS
"4 CalyMayor =N Supering

=3

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJE 1

ALTAMIRA
CANAL DE CABINAS
VIGAS

f'c (Mpa)

28

Fy (Mpa) 420

1D-1ESUP-1ZQ 1D-1EINF-CEN 1D-1ESUP-DER 1E-1F SUP-IZQ 1E-1F INF-CEN 1E-1F SUP-DER 1F-1GSUP-IZQ 1F-1GINF-CEN 1F-1GSUP-DER 1G-1HSUP-IZQ 1G-1HINF-CEN

1G -1H SUP-DER

As req (mm2) 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740

barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6]

Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6]

barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6]

Cant barra 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

As coloc (mm2) 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 174667 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6]

Satisfactorio? S| S| S| S| S| S| Sl S| S| S| S| S|

b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

hviga (mm) 650 650 650 650 650 650 650 650 650 900 900 900

r(mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50|

d viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 850 850 850

a/2 (mm) 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69

Mn (KN*m) 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 604,69 604,69 604,69

dMn (KN*m) 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 544,22 544,22 544,22

Av req (mm2/m) 1268 500 500 1784 1733 509 1377 500 500 1649 1580 500

Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4

Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

S (mm) 100 200 100 100 100 100 100 200 100 100 200 100]

Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3]

Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]

S (mm) 100 200 100 100 100 100 100 200 100 100 200 100]

Cumple S min? S| N/A S| S| N/A S| N N/A S| S| N/A S|

Ve (KN) 324 324 324 324 324 324 324 324 324 459 459 459

Vs (KN) 829 415 829 829 829 829 829 415 829 1175 587 1175

Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 3290 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290]

$Vn (KN) 865 554 865 865 865 865 865 554 865 1225 785 1225
¢ flexion 0,9 con r=40mm

COLUMNAS 1D 1E 1F 1G 1H

dMn 02 (KN*m) 7000,00 2200,00 2200,00 2200,00 7000,00

dMn 902 (KN*m) 3100,00 1300,00 1300,00 1300,00 3100,00

Mn 02 (KN*m) 7777,8 2444,4 24444 2444,4 7777,8

Mn 902 (KN*m) 3444,4 1444,4 1444,4 1444,4 34444

CHEQUEO DE NODO [1D 1E 1F 1G 1H

No de col 2 2 2 2 2

No de vigas 1 2 2 2

SMnc/EMnv 16,35 3,43 3,43 2,39 11,39

CHEQUEO OK OK OK OK OK

REF COL 4248 24#8 24#8 24#8 4248

SECC COL 70X200 60x100 60x100 60x100 70X200




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
"4 CalyMayor =5 Supering

Colombia SAS.

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C

MOVILIDAD 230




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION,
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

AJUSTES Y

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor g Supering

Colombia SA.S.

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJEO

ALTAMIRA f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420
MEZZANINE
VIGAS 0D -OESUP - 1ZQ 0D -OE INF-CEN  OD -OE SUP-DER OE -OF SUP - 1ZQ  OE -OF INF-CEN  OE -OF SUP-DER OF -0G SUP-1ZQ  OF -0G INF-CEN  OF -0G SUP-DER
As req (mm2) 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740
barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6
Cantbarral 6 6 6 6 6 6 6 6 6]
barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6
Cant barra 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
As coloc (mm2) 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 f 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6)
Satisfactorio? SI Sl SI Sl Sl Sl Sl SI Sl
b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600
h viga (mm) 650 650 650 650 650 650 650 650 650
r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50
dviga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600
a/2 (mm) 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69
Mn (KN*m) 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30
dMn (KN*m) 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17
Av req (mm2/m) 1016 500 500 2152 2083 878 1169 1071 500
Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4
Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2|
S (mm) 100 200 100 100 100 100 100 200 100]
Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3]
Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1]
S (mm) 100 200 100 100 100 100 100 200 100
Cumple S min? Sl N/A Sl Sl N/A Sl Sl N/A Sl
Ve (KN) 324 324 324 324 324 324 324 324 324
Vs (KN) 829 415 829 829 829 829 829 415 829
Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 3290 3290 3290 1645 3290]
dVn (KN) 865 554 865 865 865 865 865 554 865
¢ flexion 0,9 ‘con r=40mm

COLUMNAS oD OE OF 0G
$Mn 02 (KN*m) 7000,00 3100,00 3100,00 3100,00
dMn 902 (KN*m) 3100,00 7000,00 7000,00 7000,00
Mn 02 (KN*m) 7777,8 3444,4 3444,4 3444,4
PMA-909-HN £ 34 77778 T7H7;8 77778

231
CHEQUEO DE NODO |0D OE OF 0G
No de col 2 2 2 2
No de vigas 2 2 2
>Mnc/ZMnv 16,35 18,46 18,46 18,46
CHEQUEO OK 0K OK OK
REF COL 42#8 4248 42#8 42#8
SECC COL 70X200 70X200 70X200 70X200




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

TA

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS

"4 CalyMayor

Colombia SA.S.

g Supering

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJEO

ALTAMIRA
CANAL DE CABINAS
VIGAS

f'c (Mpa)

28

Fy (Mpa)

420

0D -OE SUP - 1ZQ 0D -OE INF-CEN 0D -OE SUP-DER OE -OF SUP - 1ZQ  OE -OF INF-CEN  OE -OF SUP-DER OF -0G SUP-1ZQ  OF -0G INF-CEN  OF -0G SUP-DER

As req (mm2) 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740
barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6
Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6
barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6
Cant barra 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
As coloc (mm2) 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6 f 1746,6 1746,6 1746,6 1746,6
Satisfactorio? S| S S| S S| S S| S| N
b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600
h viga (mm) 650 650 650 650 650 650 650 650 650
r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50
dviga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600
a/2 (mm) 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69 25,69
Mn (KN*m) 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30 421,30
$Mn (KN*m) 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17 379,17,
Av req (mm2/m) 1149 500 500 2266 2189 988 1523 500 500
Estribo 1 #4 #4 #a #4 #a #4 #4 #4 # 4
Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2|
S (mm) 100 200 100 100 100 100 100 200 100
Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3
Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1]
S (mm) 100 200 100 100 100 100 100 200 100
Cumple S min? SI N/A Sl Sl N/A S| Sl N/A Sl
Vc (KN) 324 324 324 324 324 324 324 324 324
Vs (KN) 829 415 829 829 829 829 829 415 829
Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 3290 3290 3290 1645 3290
$Vn (KN) 865 554 865 865 865 865 865 554 865
¢ flexion 0,9 con r=40mm

COLUMNAS oD OE OF 0G
$Mn 02 (KN*m) 7000,00 3100,00 3100,00 3100,00
$Mn 902 (KN*m) 3100,00 7000,00 7000,00 7000,00
Mn 02 (KN*m) 7777,8 3444,4 3444,4 3444,4
Mn 902 (KN*m) 3444,4 7777,8 7777,8 TH38

—J
CHEQUEO DE NODO |0D OE OF 0G
No de col 2 2 2 2
No de vigas 1 2 2 2
SMnc/2Mnv 16,35 18,46 18,46 18,46
CHEQUEO OK OK OK OK
REF COL 4248 4248 42#8 42#8




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
"4 CalyMayor =N Supering

Colombia SA.S.

=3

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica- EJEA

PORTAL 20 DE JULIO f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420
MEZZANINE
VIGAS 3A-4ASUP - 1ZQ 3A-4A INF-CEN 3A -4A SUP-DER 4A-5A SUP-1ZQ 4A-5A INF-CEN 4A-5A SUP-DER 5A-6A SUP-1ZQ  5A-6A INF-CEN  5A-6A SUP-DER
As req (mm2) 1240 1240 1240 1740 1740 1740 1871 1740 1805
barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6
Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6]
barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6
Cant barra 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
As coloc (mm2) 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92
Satisfactorio? Sl Sl SI Sl SI Sl NO Sl NO
b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600
h viga (mm) 650 650 650 900 900 900 900 900 900
r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50|
dviga (mm) 600 600 600 850 850 850 850 850 850
a/2 (mm) 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60
Mn (KN*m) 419,99 419,99 419,99 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79
$Mn (KN*m) 377,99 377,99 377,99 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51
Av req (mm2/m) 759,26 500 802 802 500 530 500 500 759
Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4
Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2|
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100]
Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3
Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1]
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100]
Cumple S min? Sl N/A S| Sl N/A Sl Sl N/A Sl
Ve (KN) 324 324 324 459 459 459 459 459 459
Vs (KN) 829 415 829 1175 587 1175 1175 587 1175
Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290]
$Vn (KN) 865 554 865 1225 785 1225 1225 785 1225

¢ flexion 0,9 con r=40mm
COLUMNAS 3A 4A 5A 6A
$Mn 02 (KN*m) 1100,00 1100,00 1100,00 4200,00
$Mn 902 (KN*m) 4500,00 4500,00 4500,00 10100,00
Mn 02 (KN*m) 1222,2 12222 122272 4666,7
M-90-HN 5000, 5600;0 5000,0 112222

233

CHEQUEO DE NODO |3A 4A SA 6A
No de col 2 2 2 2
No de vigas 1 2 2 1
IMnc/IMnv 5,82 2,03 2,03 15,48
CHEQUEO 0K 0K OK OK
REF COL 42#10 42#10 42#10 36#8
SECC COL 70X200 70X200 70X200 80X200




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor g Supering

Colombia SA.S.

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica- EJEA

PORTAL 20 DE JULIO f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420
CANAL DE CABINAS
VIGAS 3A-4ASUP - 1ZQ 3A-4A INF-CEN 3A -4A SUP-DER 4A-5A SUP-1ZQ 4A-5A INF-CEN 4A-5A SUP-DER 5A-6A SUP-1ZQ  5A-6A INF-CEN  5A-6A SUP-DER
As req (mm2) 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1871 1740 1805
barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6
Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6]
barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6
Cant barra 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
As coloc (mm2) 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92
Satisfactorio? Sl Sl SI Sl SI Sl NO Sl NO
b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600
h viga (mm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900
r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50|
dviga (mm) 850 850 850 850 850 850 850 850 850
a/2 (mm) 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60
Mn (KN*m) 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79
$Mn (KN*m) 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51
Av req (mm2/m) 500 500 1516 500 500 10169 500 500 1223
Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4
Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2|
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100]
Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3
Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1]
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100]
Cumple S min? Sl N/A S| Sl N/A Sl Sl N/A Sl
Ve (KN) 459 459 459 459 459 459 459 459 459
Vs (KN) 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175
Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290]
$Vn (KN) 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225

¢ flexion 0,9 con r=40mm
COLUMNAS 3A 4A 5A 6A
$Mn 02 (KN*m) 1100,00 1100,00 1100,00 4200,00
$Mn 902 (KN*m) 4500,00 4500,00 4500,00 10100,00
Mn 02 (KN*m) 1222,2 12222 122272 4666,7
M-90-HN 5000, 5600;0 5000,0 112222

234

CHEQUEO DE NODO |3A 4A SA 6A
No de col 2 2 2 2
No de vigas 2 2
IMnc/IMnv 4,06 2,03 2,03 15,48
CHEQUEO 0K 0K OK OK
REF COL 42#10 42#10 42#10 36#8
SECC COL 70X200 70X200 70X200 80X200



ALCALDIA

BOGOTA
instituto

DESARROLLO URBANO

MAYOR
D.C.

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SA.S.

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJEA'

PORTAL 20 DE JULIO f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420
MEZZANINE
VIGAS S5A'-6A'SUP - 1ZQ 5A'-6A' INF-CEN 5A'-6A' SUP-DER
As req (mm2) 2244 2789 5136
barra 1 coloc #8 #8 # 10
Cant barra 1 6 6 6
barra 2 coloc #6 #6 #8
Cant barra 2 0 0 2
As coloc (mm?2) 3126,3 3126,3 5934
Satisfactorio? Sl S| S|
b viga (mm) 600 600 600
h viga (mm) 650 650 650
r(mm) 50 50 50
dviga (mm) 600 600 600
a/2 (mm) 45,98 45,98 87,26
Mn (KN*m) 727,46 727,46 1277,88
$Mn (KN*m) 654,71 654,71 1150,09
Av req (mm2/m) 1915 851 2412
Estribo 1 #4 #4 #4
Ramas 2 2 2
S (mm) 100 200 100
Estribo 2 #3 #3 #3
Ramas 1 1 1
S (mm) 100 200 100
Cumple S min? Sl N/A Sl
Vc (KN) 324 324 324
Vs (KN) 829 415 829
Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290
$Vn (KN) 865 554 865

¢ flexion 0,9 con r=40mm
COLUMNAS SA 6A'
$Mn 02 (KN*m) 2500,00 4500,00
$Mn 902 (KN*m) 1750,00 1100,00
Mn 02 (KN*m) 27778 5000,0
M-909-HN* 194454 1222,2

235

CHEQUEO DE NODO {5A' 6A'
No de col 2 2
No de vigas 1 1
>Mnc/ZMnv 7,64 7,83
CHEQUEO 0K OK
REF COL 2448 42#10
SECC COL 70X120 70X200




ALCALDIA MAYOR

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS

z - ly .
—BOCOTADL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 _Supering
DESARROLLO URBANO
Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJE A’
PORTAL 20 DE JULIO f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420
CANAL CABINAS
VIGAS 5A'-6A'SUP - 1ZQ 5A'-6A"' INF-CEN 5A'-6A' SUP-DER
As req (mm2) 2312 5385 5765
barra 1 coloc #8 # 10 # 10
Cant barra 1 6 6 6
barra 2 coloc #6 #8 #8
Cant barra 2 0 2 2
As coloc (mm?2) 3126,3 6040,47 5934
Satisfactorio? S| SI Sl
b viga (mm) 600 600 600
h viga (mm) 750 750 750
r(mm) 50 50 50
d viga (mm) 700 700 700
a/2 (mm) 45,98 88,83 87,26
Mn (KN*m) 858,76 1550,54 1527,11
dMn (KN*m) 772,89 1395,48 1374,40
Av req (mm2/m) 1991 1634 2034
Estribo 1 #4 #4 #4
Ramas 2 2 2
S (mm) 100 200 100
Estribo 2 #3 #3 #3
Ramas 1 1 1
S (mm) 100 200 100
Cumple S min? Sl N/A Sl
Ve (KN) 378 378 378
Vs (KN) 967 484 967
Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290
bVn (KN) 1009 646 1009
¢ flexion 0,9 con r=40mm
COLUMNAS 5A 6A'
dMn 02 (KN*m) 2500,00 4500,00
bMn 902 (KN*m) 1750,00 1100,00
Mn 02 (KN*m) 2777;8 5000;0
M-909-HEN-x ) 1944;4 12222
236
CHEQUEO DE-NODO-{5A" 6A'
No de col 2 2
No de vigas 1 1
>Mnc/ZMnv 6,47 6,55
CHEQUEO OK OK
REF COL 2448 42#10
SECC COL 70X120 70X200




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor g Supering

Colombia SA.S.

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJEB

PORTAL 20 DE JULIO f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420
MEZZANINE
VIGAS 3B-4BSUP-1ZQ 3B-4BINF-CEN 3B-4B SUP-DER 4B-5B SUP-IZQ 4B-5B INF-CEN 4B-5B SUP-DER 5B-6B SUP-1ZQ  5B-6B INF-CEN 5B-6B SUP-DER
As req (mm2) 1240 1240 1240 1240 1240 1240 3186 2500 3386
barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #8 #8 #8 # 8
Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6]
barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6
Cant barra 2 0 0 0 0 0 2 2 0 2|
As coloc (mm2) 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 3694,3 3628 3126,3 3628
Satisfactorio? Sl Sl SI Sl SI Sl SI Sl Sl
b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600
h viga (mm) 650 650 650 650 650 650 650 650 650
r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50|
dviga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600
a/2 (mm) 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 54,33 53,35 45,98 53,35
Mn (KN*m) 419,99 419,99 419,99 419,99 419,99 846,67 832,96 727,46 832,96
$Mn (KN*m) 377,99 377,99 377,99 377,99 377,99 762,00 749,66 654,71 749,66
Av req (mm2/m) 500 0 730 500 0 719 1610 752 1833
Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4
Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2|
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100]
Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3
Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1]
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100]
Cumple S min? Sl N/A S| Sl N/A Sl Sl N/A Sl
Vc (KN) 324 324 324 324 324 324 324 324 324
Vs (KN) 829 415 829 829 415 829 829 415 829
Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290]
$Vn (KN) 865 554 865 865 554 865 865 554 865

¢ flexion 0,9 con r=40mm
COLUMNAS 3B 4B 5B 6B
$Mn 02 (KN*m) 4500,00 3100,00 4500,00 4500,00
$Mn 902 (KN*m) 1100,00 10000,00 1100,00 1100,00
Mn 02 (KN*m) 5000,0 344474 5000;0 5000,0
M-90-HN 12222 111451 12222 12222

237

CHEQUEO DE NODO |3B 48 5B 6B
No de col 2 2 2 2
No de vigas 1 2 2 1
IMnc/IMnv 23,81 8,20 5,91 12,01
CHEQUEO 0K 0K OK OK
REF COL 42#10 42#10 42#8 42#10
SECC COL 70X200 60x180 70X200 70X200




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor g Supering

Colombia SA.S.

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJEB

PORTAL 20 DE JULIO f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420
CANAL DE CABINAS
VIGAS 3B-4BSUP-1ZQ 3B-4BINF-CEN 3B-4B SUP-DER 4B-5B SUP-IZQ 4B-5B INF-CEN 4B-5B SUP-DER 5B-6B SUP-1ZQ  5B-6B INF-CEN 5B-6B SUP-DER
As req (mm2) 1740 1740 1740 1740 1740 1745 3487 3904 3273
barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #8 #8 #8 # 8
Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6]
barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #8 # 6
Cant barra 2 0 0 0 0 0 2 2 2 2|
As coloc (mm2) 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 3694,3 3628”7 4146,3 3628
Satisfactorio? Sl Sl SI Sl SI Sl SI Sl Sl
b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600
h viga (mm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900
r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50|
dviga (mm) 850 850 850 850 850 850 850 850 850
a/2 (mm) 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 54,33 53,35 60,98 53,35
Mn (KN*m) 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 1234,57 1213,90 1374,04 1213,90
$Mn (KN*m) 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 1111,11 1092,51 1236,64 1092,51
Av req (mm2/m) 500 500 1228 500 500 1155 1578 950 1578}
Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4
Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2|
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100]
Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3
Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1]
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100]
Cumple S min? Sl N/A S| Sl N/A Sl Sl N/A Sl
Ve (KN) 459 459 459 459 459 459 459 459 459
Vs (KN) 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175
Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290]
$Vn (KN) 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225

¢ flexion 0,9 con r=40mm
COLUMNAS 3B 4B 5B 6B
$Mn 02 (KN*m) 4500,00 3100,00 4500,00 4500,00
$Mn 902 (KN*m) 1100,00 10000,00 1100,00 1100,00
Mn 02 (KN*m) 5000,0 344474 5000;0 5000,0
M-90-HN 12222 111451 12222 12222

238

CHEQUEO DE NODO |3B 48 5B 6B
No de col 2 2 2 2
No de vigas 1 2 2 1
IMnc/IMnv 16,59 5,71 4,05 8,24
CHEQUEO 0K 0K OK OK
REF COL 42#10 42#10 42#8 42#10
SECC COL 70X200 60x180 70X200 70X200



ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor g Supering

Colombia SA.S.

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJE C

PORTAL 20 DE JULIO f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420
MEZZANINE
VIGAS 3C-4CSUP-1ZQ 3C-4CINF-CEN 3C-4C SUP-DER 4C-5C SUP-1ZQ 4C-5C INF-CEN 4C-5C SUP-DER 5C-6C SUP-1ZQ  5C-6C INF-CEN  5C-6C SUP-DER
As req (mm2) 1982 1740 1740 1740 1740 1740 1932 2135 2735
barra 1 coloc #7 #6 #6 #6 #6 #8 #7 #7 # 8
Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6]
barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6
Cant barra 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0
As coloc (mm2) 2322 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 3694,3 2322 2322 3060]
Satisfactorio? Sl Sl SI Sl SI Sl SI Sl Sl
b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600
h viga (mm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900
r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50|
dviga (mm) 850 850 850 850 850 850 850 850 850
a/2 (mm) 34,15 25,60 25,60 25,60 25,60 54,33 34,15 34,15 45,00
Mn (KN*m) 795,65 602,79 602,79 602,79 602,79 1234,57 795,65 795,65 1034,59
$Mn (KN*m) 716,09 542,51 542,51 542,51 542,51 1111,11 716,09 716,09 931,13
Av req (mm2/m) 796 172 790 600 500 1342 1446 694 1312
Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4
Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2|
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100]
Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3
Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1]
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100]
Cumple S min? Sl N/A S| Sl N/A Sl Sl N/A Sl
Ve (KN) 459 459 459 459 459 459 459 459 459
Vs (KN) 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175
Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290]
$Vn (KN) 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225

¢ flexion 0,9 con r=40mm
COLUMNAS 3C 4c 5C 6C
$Mn 02 (KN*m) 4500,00 3100,00 4500,00 4500,00
$Mn 902 (KN*m) 1100,00 10000,00 10100,00 1100,00
Mn 02 (KN*m) 5000,0 344474 5000;0 5000,0
M-90-HN 12222 111451 112222 12222

239

CHEQUEO DE NODO |3C 4c 5C 6C
No de col 2 2 2 2
No de vigas 1 2 2 1
IMnc/IMnv 12,57 5,71 4,05 9,67
CHEQUEO 0K 0K OK OK
REF COL 42#10 40#10 42#8 42#10
SECC COL 70X200 70X200 70X200 70X200



ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
"4 CalyMayor =N Supering

Colombia SA.S.

=3

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJE C

PORTAL 20 DE JULIO f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420
CANAL DE CABINAS
VIGAS 3C-4CSUP-1ZQ 3C-4CINF-CEN 3C-4C SUP-DER 4C-5C SUP-1ZQ 4C-5C INF-CEN 4C-5C SUP-DER 5C-6C SUP-1ZQ  5C-6C INF-CEN  5C-6C SUP-DER
As req (mm2) 3502 3652 2651 1740 1740 1740 2510 3039 3153
barra 1 coloc #8 #8 #8 #8 #6 #8 #8 #8 # 8
Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6]
barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6
Cant barra 2 2 2 0 0 0 0 0 0 2|
As coloc (mm2) 3628 3694,3 3060 3060 1740,92 3126,3 3060 3060 3628
Satisfactorio? Sl Sl SI Sl SI Sl SI Sl Sl
b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600
h viga (mm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900
r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50|
dviga (mm) 850 850 850 850 850 850 850 850 850
a/2 (mm) 53,35 54,33 45,00 45,00 25,60 45,98 45,00 45,00 53,35
Mn (KN*m) 1213,90 1234,57 1034,59 1034,59 602,79 1055,72 1034,59 1034,59 1213,90
$Mn (KN*m) 1092,51 1111,11 931,13 931,13 542,51 950,15 931,13 931,13 1092,51
Av req (mm2/m) 1686 1195 1540 500 500 1497 1269 822 1190}
Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4
Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2|
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100]
Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3
Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1]
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100]
Cumple S min? Sl N/A S| Sl N/A Sl Sl N/A Sl
Ve (KN) 459 459 459 459 459 459 459 459 459
Vs (KN) 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175
Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290]
$Vn (KN) 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225

¢ flexion 0,9 con r=40mm
COLUMNAS 3C 4c 5C 6C
$Mn 02 (KN*m) 4500,00 3100,00 4500,00 4500,00
$Mn 902 (KN*m) 1100,00 10000,00 10100,00 1100,00
Mn 02 (KN*m) 5000,0 344474 5000;0 5000,0
M-90-HN 12222 111451 112222 12222

240

CHEQUEO DE NODO |3C 4c 5C 6C
No de col 2 2 2 2
No de vigas 1 2 2 1
IMnc/IMnv 8,24 3,33 4,74 8,24
CHEQUEO 0K 0K OK OK
REF COL 42#10 40#10 42#8 42#10
SECC COL 70X200 70X200 70X200 70X200



ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

"4 CalyMayor

ombia S.A.S

CONSORCIO CS

§ Supering

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la | de la es simetrica- EJED

PORTAL 20 DE JULIO f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa)

MEZZANINE

VIGAS 1D-2DSUP - 1ZQ  1D-2D INF-CEN  1D-2D SUP-DER 2D-3D SUP-1ZQ 2D-3D INF-CEN  2D-3D SUP-DER 3D-4D SUP-1ZQ  3D-4D INF-CEN  3D-4D SUP-DER  4D-5D SUP-IZQ. 4D-5D INF-CEN  4D-5D SUP-DER  5D-6D SUP-1ZQ  5D-6D INF-CEN  5D-6D SUP-DER

As req (mm2) 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740

barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6]

Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6]

barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6

Cant barra 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

As coloc (mm2) 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92]

Satisfactorio? Sl S| S| S| S| S| S| S| S| Sl S| S|

b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

h viga (mm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900

r(mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50]

d viga (mm) 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850}

a/2 (mm) 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60

Mn (KN*m) 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79

dMn (KN*m) 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51

Av req (mm2/m) 500 1257 1351 411 260 1359 530 500 1662 551 500 1161

Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4

Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2|

S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100}

Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3

Ramas 1 il 1 1 il 1 1 1 1 1 1 1

S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100]

Cumple S min? Sl N/A Sl Sl N/A Sl Sl N/A Sl Sl N/A Sl

Ve (KN) 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459

Vs (KN) 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175

Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290

$Vn (KN) 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225
¢ flexion 0,9 con r=40mm

COLUMNAS 1D 2D 3D 4D 5D 6D

dMn 02 (KN*m) 3100,00 3100,00 3100,00 4500,00 4500,00 1500,00

dMn 902 (KN*m) 7000,00 7000,00 7000,00 10100,00 10100,00 5000,00

Mn 02 (KN*m) 3444,4 3444,4 3444,4 5000,0 5000,0 1666,7

Mn 902 (KN*m) 7777,8 7777,8 7777,8 11222,2 11222,2 5555,6

CHEQUEO DE NODO [1D 2D 3D 4D 5D 6D

No de col 2 2 2 2

No de vigas 1 1 1 1

>Mnc/sMnv 11,43 11,43 11,43 8,29 8,29 5,53

CHEQUEO OK OK OK OK OK OK

REF COL 4248 4248 42#8 4248 4248 3248

SECC COL 70X200 70X200 70X200 70X200 60X130,

70X200
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor 5 Supering

mbia SA.S.

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la

PORTAL 20 DEJULIO f'c (Mpa)

CANAL DE CABINAS

| de la col es simetrica- EJED

28

Fy (Mpa) 420

VIGAS 1D-2DSUP -1ZQ 1D-2D INF-CEN  1D-2D SUP-DER 2D-3D SUP-1ZQ 2D-3D INF-CEN 2D-3D SUP-DER 3D-4D SUP-IZQ  3D-4D INF-CEN 3D-4D SUP-DER  4D-5D SUP-IZQ. 4D-5D INF-CEN  14D-5D SUP-DER  5D-6D SUP-1ZQ  5D-6D INF-CEN  5D-6D SUP-DER
As req (mm2) 1740 1740 1740 1740 1740 1740 2121 2723 2022 1740 17401 1740 1936 2217 2027
barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #7 #7 #8 #7 #7 #6: #6 #7 #7 #7
Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6: 6 6 6 6)
barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6l #6 #6 #6 # 6]
Cant barra 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O: 0 0 0 0f
As coloc (mm2) 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 2372,31 2322 3060 2322 2322 1740,92: 1740,92 2322 2322 2322
Satisfactorio? S| S| Sl Sl S| S| Sl S| S| S| Sl | S| Sl S| Sl
b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600] 600 600 600 600}
h viga (mm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900: 900 900 900 900
r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 501 50 50 50 50]
d viga (mm) 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850: 850 850 850 850
a/2 (mm) 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 34,89 34,15 45,00 34,15 34,15 25, eo: 25,60 34,15 34,15 34,15
Mn (KN*m) 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 812,15 795,65 1034,59 795,65 795,65 602,791 602,79 795,65 795,65 795,65
dMn (KN*m) 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 730,94 716,09 931,13 716,09 716,09 542,515 542,51 716,09 716,09 716,09
Av req (mm2/m) 500 1347 1470 500 500 1364 1080 876 967 500 500! 1507 795 500 941
Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4
Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2: 2 2 2 2|
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200: 100 100 200 100]
Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3) #3 #3 #3 # 3]
Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1: 1 1 1 1
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200: 100 100 200 100]
Cumple S min? Sl N/A Sl Sl N/A Sl Sl N/A Sl Sl N/A Sl Sl N/A Sl
Ve (KN) 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459, 459 459 459 459
Vs (KN) 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175}
Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290
$Vn (KN) 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225
¢ flexion 0,9 con r=40mm

COLUMNAS 1D 2D 3D 4D 5D 6D
dMn 02 (KN*m) 3100,00 3100,00 3100,00 4500,00 4500,00 1500,00 I
dMn 902 (KN*m) 7000,00 7000,00 7000,00 10100,00 10100,00 5000,00 :
Mn 02 (KN*m) 3444,4 3444,4 3444,4 5000,0 5000,0 1666,7 :
Mn 902 (KN*m) 7777,8 7777,8 7777,8 11222,2 11222,2 5555,6 |

[
[CHEQUEO DE NODO [1D 2D 3D 4D 5D 6D :
No de col 2 2 2 2 2 2 I
No de vigas 1 2 2 2 2 1 :
ZMnc/EMnv 11,43 571 4,24 6,28 6,28 4,19 :
CHEQUEO OK OK OK OK OK OK |
REF COL 4248 4248 4248 4248 4248 32#8 i
SECC COL 70X200 70X200 :

70X200 70X200 70X200 60X180.
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

¥4 CalyMayor § Supering

CONSORCIO CS

Colombia SAS.

[PORTAL 20 DE JULIO f'c (Mpa)
[CANAL DE CABINAS

28

Fy (Mpa)

[Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJE E

420

243

VIGAS OE-1ESUP - 1ZQ  OE-1E INF-CEN lDE-lESUP- 1ZQ 1E-2E INF-CEN 1E-2EISUP-DER 1E-2EIUP-1ZQ  2E-3EINF-CEN  2E-3ESUP-DER 2E-3ESUP-IZQ  3E-4EINF-CEN  3E-4E SUP-DER  3E-4E SUP-IZQ  4E-5E INF-CEN  4E-5E SUP-DER  4E-5E SUP-1ZQ  5E-6E INF-CEN  S5E-6E SUP-DER  SE-6E SUP-DER

As req (mm2) 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1752 1740|

barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6|

Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6]

barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6

Cant barra 2 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0f

As coloc (mm2) 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1760,8 1740,92|

Satisfactorio? S| Sl S| N S| S| S| S| Sl S| S| Sl S| S| Sl Sl S| Sl

b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600}

h viga (mm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900}

r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50}

d viga (mm) 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850}

/2 (mm) 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,89 25,60)

Mn (KN*m) 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 609,46 602,79

[dMn (KN*m) 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 548,51 542,51

Av req (mm2/m) 2385 2270 2385 500 500 1312 500 500 1446 500 500 1129 500 500 1411 500 500 500

Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4

Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2]

S (mm) 100 100 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100]

Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3]

Ramas 1 1 1 1 1 il 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

S (mm) 100 100 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100

Cumple S min? sl N/A s s N/A sl sl N/A sl s N/A sl s N/A sl sl N/A sl

Ve (KN) 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459

Vs (KN) 1175 1175 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175

[Av coloc (mm2/m) 3290 3290 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290

dVn (KN) 1225 1225 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225
¢ flexion 0,9 con r=40mm

[COLUMNAS OE 1E 2E 3E 4E

bMn 02 (KN*m) 7000,00 1300,00 1300,00 1300,00 1300,00 1300,00 7000,00

[bMn 902 (KN*m) 3100,00 2200,00 2200,00 2200,00 2200,00 2200,00 3100,00

Mn 02 (KN*m) 7777,8 1444,4 1444,4 1444,4 1444,4 1444,4 7777,8

Mn 902 (KN*m) 3444,4 2444,4 2444,4 2444,4 24444 2444,4 3444,4

[CHEQUEO DE NODO |OE 1E 2E 3E 4E

No de col 2 2 2 2 2 2 2

No de vigas 1 2 2 2 2 2 1

sMnc/sMnv 25,81 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 25,81

[CHEQUEO OK OK OK OK OK oK OK

REF COL 42#10 4#10+2048 4#10+20#8 4#10+20#8 4#10+2048 40410 42#10

SECC COL 70X200 60X100 60X100 60X100 60X100 60X180 70X200




ACTUALIZACION, AJUSTES Y
1 COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCIO CS
BOGOTA D.C.

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor =5 _Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO
[Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resi: ia nominal de la columna es simetrica - EJE F
PORTAL 20 DEJULIO f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420
[CANAL DE CABINAS
VIGAS OF-1F SUP - 1ZQ  OF-1F INF-CEN |OF-1F SUP - 1ZQ 1F-2F INF-CEN 1F-2F ISUP-DER 1F-2F IUP-1ZQ  2F-3F INF-CEN  2F-3F SUP-DER  2F-3F SUP-IZQ  3F-4F INF-CEN  3F-4F SUP-DER  3F-4F SUP-IZQ  4F-5F INF-CEN  4F-5F SUP-DER  4F-S5F SUP-IZQ  SF-6F INF-CEN SF-6FSUP-DER  5F-6F SUP-DER
As req (mm2) 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740
barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6]
Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 )
barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6]
Cant barra 2 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
[As coloc (mm2) 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92|
Satisfactorio? S| S| S| N S| S| S| S| S| S| S| Sl S| S| S| N S| S|
b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600)
h viga (mm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900]
r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50]
d viga (mm) 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850}
a/2 (mm) 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60]
Mn (KN*m) 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79
dMn (KN*m) 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51
Av req (mm2/m) 500 1350 1531 500 500 1277 500 500 1185 500 500 1238 500 500 1411 500 500 1296
Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4}
Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2]
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100]
Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3]
Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100}
Cumple S min? sl N/A s sl N/A sl sl N/A sl sl N/A s sl N/A sl sl N/A s
Ve (KN) 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459
Vs (KN) 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175§
Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290]
dVn (KN) 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225
¢ flexion 0,9 con r=40mm
[COLUMNAS OF 1F 2F 3F 4F SF 6F
(dMn 02 (KN*m) 7000,00 1300,00 1300,00 1300,00 1300,00 1300,00 7000,00
dMn 902 (KN*m) 3100,00 2200,00 2200,00 2200,00 2200,00 2200,00 3100,00
Mn 02 (KN*m) 7777,8 1444,4 1444,4. 1444,4 1444,4 1444,4 7777,8
Mn 902 (KN*m) 3444,4 2444,4 2444,4 2444,4 2444,4 2444,4 3444,4
[CHEQUEO DE NODO |OF 1F 2F 3F 4F SF 6F
No de col 2 2 2 2 2 2 2
No de vigas 1 2 2 2 2 2 1
ZMnc/zMnv 25,81 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 25,81
[CHEQUEO oK OK OK OK 0K OK OK
REF COL 42#10 4#10+20#8 4#10+20#8 4#10+20#8 4#10+20#8 40#10 42#10
SECC COL 70X200 60X100 60X100 60X100 60X100 60X180 70X200
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SAS.

[CANAL DE CABINAS

[Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la

PORTAL 20 DEJULIO f'c (Mpa)

28

ia nominal de la columna es simetrica - EJEG

Fy (Mpa) 420

245

VIGAS 0G-1G SUP - 1ZQ_ 0G-1G INF-CEN lOGrlG SUP - 1ZQ 1G-2G INF-CEN 1G-2G ISUP-DER 1G-2G IUP-IZQ_ 2G-3G INF-CEN  2G-3G SUP-DER 2G-3GSUP-IZQ  3G-4GINF-CEN  3G-4GSUP-DER 3G-4GSUP-1ZQ_ 4G-5GINF-CEN  4G-5G SUP-DER  4G-5G SUP-IZQ_ 5G-6G INF-CEN  5G-6G SUP-DER  5G-6G SUP-DER

As req (mm2) 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740|

barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6|

Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6)

barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6|

Cant barra 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0

As coloc (mm2) 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92f

Satisfactorio? S| Sl Sl S| S| S| S| Sl S| Sl Sl S| S| Sl Sl S| S| S|

b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600}

h viga (mm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900}

r(mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

d viga (mm) 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850}

a/2 (mm) 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60

Mn (KN*m) 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79

dMn (KN*m) 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51

Av req (mm2/m) 500 1346 1530 500 500 1338 500 500 1294 500 500 500 500 500 1202 500 1187 1670

Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4

Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2]

S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100§

Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3]

Ramas 1 1 1 1 1 1 il 1 1 i 1 1 il 1 1 1 i 1

S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100

[Cumple S min? Sl N/A Sl Sl N/A N Sl N/A Sl Sl N/A Sl N N/A N Sl N/A N

Ve (KN) 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459

Vs (KN) 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175

Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290]

dVn (KN) 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225
 flexion 0,9 con r=40mm

[COLUMNAS 0G 16 26 3G 4G 5G 6G

dMn 02 (KN*m) 7000,00 1300,00 1300,00 1300,00 1300,00 1300,00 7000,00

[Mn 902 (KN*m) 3100,00 2200,00 2200,00 2200,00 2200,00 2200,00 3100,00

Mn 02 (KN*m) 7777,8 1444,4 1444,4 1444,4 1444,4 1444,4 7777,8

Mn 902 (KN*m) 3444,4 2444,4 2444,4 2444,4 2444,4 2444,4 3444,4

cHEQUEO DE NODO [0G 16 26 3G 4G 56 6G

No de col 2 2 2 2 2 2 2

No de vigas 1 2 2 2 2 2 1

5Mnc/sMnv 25,81 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 25,81

[CHEQUEO OK oK oK OK OK OK oK

REF COL 42#10 4#10+2048 4#10+20#8 4#10+20#8 4#10+2048 40#10 42#10

SECC COL 70X200 60X100 60X100 60X100 60X100 60X180 70X200




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS

¥4 CalyMayor

Colombia SA.S.

g Supering

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJEH

PORTAL 20 DE JULIO f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420

MEZZANINE

VIGAS 1H-2HSUP - 1ZQ  1H-2H INF-CEN  1H-2HSUP-DER 2H-3H SUP-I1ZQ 2H-3H INF-CEN 2H-3H SUP-DER 3H-4H SUP-IZQ  3H-4H INF-CEN 3H-4H SUP-DER  4H-5H SUP-IZQ  4H-5H INF-CEN  4H-5H SUP-DER

As req (mm2) 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740

barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6]

Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6)

barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6

Cant barra 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

As coloc (mm2) 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92|

Satisfactorio? Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl

b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600)

h viga (mm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900

r (mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

d viga (mm) 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850

a/2 (mm) 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60

Mn (KN*m) 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79

dMn (KN*m) 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51

Av req (mm2/m) 500 1234 1326 500 846 872 500 0 500 500 849 874

Estribo 1 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 # 4

Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2|

S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100|

Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3|

Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]

S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100

Cumple Smin? Sl N/A Sl Sl N/A Sl SI N/A Sl Sl N/A SI

Ve (KN) 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459

Vs (KN) 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175

Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290

dVn (KN) 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225
¢ flexion 0,9 con r=40mm

COLUMNAS 1H

dMn 02 (KN*m) 3100,00 3100,00 1100,00 1100,00 1100,00

dMn 902 (KN*m) 7000,00 7000,00 4500,00 4500,00 4500,00

Mn 02 (KN*m) 3444,4 3444,4 1222,2 1222,2 1222,2

Mn 902 (KN*m) 7777,8 7777,8 5000,0 5000,0 5000,0

CHEQUEO DE NODO |1H

No de col 2 2 2 2 2

No de vigas 1 2 2 2 1

sMnc/sMny 11,43 5,71 2,03 2/03 4,06 240

CHEQUEO OK OK oK oK oK

REF COL 4248 4248 42#10 42#10 42#10

SECC COL 70X200 70X200 70X200 70X200 70X200
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
"4 CalyMayor =N Supering

Colombia SA.S.

=3

Chequeos de Columna fuerte-Viga debil cuando la resistencia nominal de la columna es simetrica - EJE H

PORTAL 20 DE JULIO
CANAL DE CABINAS
VIGAS

f'c (Mpa)

28

Fy (Mpa)

420

1H-2HSUP - 1ZQ  1H-2H INF-CEN

1H-2HSUP-DER  2H-3H SUP-1ZQ 2H-3H INF-CEN

2H-3H SUP-DER 3H-4H SUP-1ZQ  3H-4H INF-CEN 3H-4H SUP-DER  4H-5H SUP-1ZQ

4H-5H INF-CEN  4H-5H SUP-DER

As req (mm2) 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740

barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6

Cant barra 1 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6)

barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 # 6

Cant barra 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|

As coloc (mm?2) 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92 1740,92

Satisfactorio? S| S| S| S| Sl S| S| S| S| Sl S| Sl

b viga (mm) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

h viga (mm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900

r(mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50|

d viga (mm) 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850

a/2 (mm) 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60 25,60

Mn (KN*m) 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79 602,79

dMn (KN*m) 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51 542,51

Av req (mm2/m) 500 1336 1470 500 862 980 500 0 500 500 856 915

Estribo 1 #4 #4 #a #a #4a #4 #4 #4 #4a #4a #4 # 4

Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100]

Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 # 3]

Ramas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]

S (mm) 100 200 100 100 200 100 100 200 100 100 200 100

Cumple S min? Sl N/A Sl Sl N/A Sl Sl N/A Sl N N/A N

Ve (KN) 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459

Vs (KN) 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175 1175 587 1175]

Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290 3290 1645 3290]

$Vn (KN) 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225 1225 785 1225
¢ flexion 0,9 con r=40mm

COLUMNAS 1H 2H 3H 4H 5H

dMn 02 (KN*m) 3100,00 3100,00 1100,00 1100,00 1100,00

dMn 902 (KN*m) 7000,00 7000,00 4500,00 4500,00 4500,00

Mn 02 (KN*m) 3444,4 3444,4 1222,2 1222,2 1222,2

Mn 902 (KN*m) 7777,8 7777,8 5000,0 5000,0 5000,0

CHEQUEO DE NODO [1H 2H 3H 4H SH

No de col 2 2 2 2 2

No de vigas 1 2 2 2 1

>Mnc/ZMnv 11,43 5,7t 2,03 2,03 4,06

CHEQUEO OK OK OK oK OK

REF COL 4248 4248 42#10 42#10 42#10

SECC COL 70X200 70X200 70X200 70X200 70X200
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN co

RCIO CS

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

oo1AD CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalylMayor &3 Supering

DESARROLLO URBANO
PORTAL 20 DE JULIO f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420
NIVEL DE CUBIERTA
VIGAS PERIMETRAL INFERIOR PERIMETRAL SUPERIOR CENTRALINFERIOR CENTRALSUPERIOR
As req (mm?2) 1740 1740 1400 2520
barra 1 coloc #6 #6 H6 #8
Cant barra 1l 6 6 6 3
barra 2 coloc #6 #6 H6 H#7
Cant barra 2 0 0 0 3
As coloc (mm2) 1740,92 1740,92 1704 2691
Satisfactorio? S S S S
b viga (mm) 600 600 500 500
h viga (mm) 900 900 900 900
r (mm) 50 50 50 50
d viga (mm) 850 850 850 850
a/2 (mm) 25,60 25,60 30,07 47,49
Mn (KN*m) 602,79 602,79 586,81 907,01
dMn (KN*m) 542,51 542,51 528,13 816,31
Av reg (mm2/m) 500 1336 1470 500
Estribo 1 #4 #4 #4 #4
Ramas 2 2 2 2
S (mm) 100 200 100 100
Estribo 2 #3 #3 #3 #3
Ramas 1 1 1 1
S (mm) 100 200 100 100
Eumpte-Smin? St NFA — St Sl
Ve (KN) 459 484 382 382
Vs (KN) 1175 587 1175 1175
Av coloc (mm2/m) 3290 1645 3290 3290
$Vn (KN) 1225 785 1168 1168



ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

T
o, TP\ |

\ii l; e

ALcADIA mavor | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS

—— - — CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. alyMayor 3 _supe

DESARROLLO URBANO
DISENO DE VIGUETAS
ALTAMIRA f'c (Mpa) 28 Fy (Mpa) 420

CIMENTACION MEZZANINE 1
VIGAS VIGUETA SUP E INF RIOSTRA SUP E INF VIGU INF VIGU SUP VIGU SUP VIGU SUP E INF VIGU SupP VIGU INF VIGU supP RIOSTRA SUP E INF
AMARILLO VERTICAL AMARILLO HORIZONTAL VERDE
EJES EJE6 EJEA

As req (mm2) S 8 o e s s
barra 1 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #7 #6 #6 #6
Cantbarra 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
barra 2 coloc #6 #6 #6 #6 #6 #6 #6 #5 #6 #6
Cant barra 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
As coloc (mm2) 568 568 568 568 568 568 774 767 568 568
Satisfactorio? Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
b viga (mm) 200 200 200 200, 200 200 200 200 200 200
hviga (mm) 800 800 650 650 650 650 650 650 650 650
r(mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
d viga (mm) 750 750 600 600 600 600 600 600 600 600
a/2 (mm) 25,06 25,06 25,06 25,06 25,06 25,06 34,15 33,84 25,06 25,06
Mn (KN*m) 172,94 172,94 137,16 137,16 137,16 137,16 183,95 182,38 137,16 137,16
$Mn (KN*m) 155,65 155,65 123,44 123,44 123,44 123,44 165,55 164,15 123,44 123,44
Av req (mm2/m)
Estribo 1 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Ramas 2 2 2 2 2 2 2 2
S (mm) 100 100 100 100 100 100 100 100
Estribo 2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Ramas 0 0 0 0 0 0 0 0
S (mm) 100 100 100 100 100 100 100 100
Cumple S min? Sl NA NA Sl NA Sl N/A Sl
Ve (KN) 135 135 £ 108 108 108 108 108 108
Vs (KN) 447 447 I 358 358 358 358 358 358
Av coloc (mm2/m) 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420
$Vn (KN) 437 437 349 349 349 349 349 349

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTA D.C

MOVILIDAD

251

Instituto de Desarro

o Urbano



ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN 7

BOGOTA D.C CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor =5 _ Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Figura 15.26 — Planta de mezzanine — Disefio de viguetas
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALcALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN | _ CONSORCIO CS
—BOCOTADC. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 53 _Supering
DESARROLLO URBANO
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

SI

VIGU 200X900 INF Y SUP
ZONA NARANJA

#7
2
#6
0
774

50
850
34,15
265,22

RIOSTRA SUP E INF

137,16

& . ) : :

ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS

2 4 a ayor Superin
—BOGOTADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. Y &3 Supering
DESARROLLO URBANO
Fuente: ETABS
ALTAMIRA f'c(Mpa) 28 Fy (Mpa) 420
NIVEL DE CANAL DE CABINAS
VIGAS VIGU 200X750 INF VIGU 200X750 SUP VIGU 200X900 INF VIGU 200X900 SUP VIGU 200X750 INF VIGU 200X750 SUP VIGU 200X750 SUP VIGU 200X900 INF VIGU 200X900 SUP VIGU 200X900 SUP
ZONA AMARILLA ZONA VERDE
ZONASEJE5Y 6 ZONASEJESY 6 ZONASEJE4 ZONASEJE3 ZONASEJE4 ZONASEJE3

s req(mm2) 2022020000000 s s
barra 1 coloc #7 #8 #8 #8 #6 #7 #7 #6 #7 #7
Cantbarral 1 2 1 2 1 1 1 1 1 2
barra 2 coloc #8 #6 #7 #6 #7 #8 #6 #7 #8 #6
Cantbarra2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
As coloc (mm2) 897 1304 897 1304 671 897 671 671 897 774
Satisfactorio? Sl SI N SI SI Sl SI SI Sl SI
b viga (mm) 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
h viga (mm) 750 750 900 900 750 750 750 900 900 900
r(mm) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
dviga (mm) 700 700 850 850 700 700 700 850 850 850
a/2 (mm) 39,57 57,53 39,57 57,53 29,60 39,57 29,60 29,60 39,57 34,15
Mn (KN*m) 248,81 351,87 305,32 434,02 188,93 248,81 188,93 231,20 305,32 265,22
$Mn (KN*m) 223,93 316,68 274,79 390,62 170,04 223,93 170,04 208,08 274,79 238,70

Av req (mm2/m)

Estribo 1 #3
Ramas 2
S (mm) 100
Estribo 2 #3
Ramas 0
S (mm) 100
Cumple Smin? Sl

Ve (KN) 126
Vs (KN) 417
Av coloc (mm2/m) 1420
$Vn (KN) 408

N/A

126
417
1420

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C

#3

1420

N/A

#3
2
100
#3
0
100

126
417
1420
408

N/A

126
417
1420

N/A

#3
2
100
#3
0
100

153
507
1420
495

N/A

VIOVILIDAD
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153
507
1420
495

N/A

#3
2
100
#3
0
100

153
507
1420
495

238,70

#3
2
100
#3
0
100

153
507
1420
495

Sl

123,44

S e 0o o 0o 4 0o 0o 0o 0o 0o & w0
#3

2
100
#3

108
358
1420
349



ACTUALIZACION, AJUSTES Y
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ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN ,

BOSOTA B.C CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor =5 Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Figura 15.27 — Planta de canal de cabinas — Disefio de viguetas
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN 7

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor =3 Supering

Fuente: ETABS
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15.5 DISENO DE LOSAS

A continuacion, se muestra la aplicacion de carga para el analisis simplificado y las solicitaciones
ultimas seguido del disefio a flexo cortante.

15.5.1 Disefio de losa de mezanine
Figura 15.28 — Aplicacion de cargas muertas al modelo matematico - Mezanine

a

2,40 2,80 3,20

L) |- Fluehe{SAP2000, 1). ..

Figura 15.29 — ApIicadénﬂacan’ésﬂii%Aéfiﬁddel&malematico - Mezanine

¥ X X X
- _ K X K]
et - ]

Fuente: SAP2000.




ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS

¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SA.S

z \ A\\

Figura 15.30 — Diagramas de momento ultimo — Mezanine losa unidireccional

A A A /‘4\ N AN AN A A

AN/

A

O~ A7 AR AN ALY AN SRS AN N AN AN AN

% F‘\ /]\\

Fuente: ETABS.

Figura 15.31 — Diagramas de momento en servicio — Mezanine losa unidreccional

AN A AN AN N N AN N NN

A

N AN AN

N PN PN P P = P NS

J

A A

Fuente: SAP2000.

Figura 15.32 — Diagrama de cortante ultimo — Mezanine losa unidireccional

A A A A

10,

T

Te 0.9,
A
\
98] 895,

s64 | 9.5

"'V/
Fuente: SAP2000.

Disefio a Flexion -Refuerzo inferior - Zona unidireccional

Materiales: : ' Geometria:
flc= 28 Mpa i b= 1,00
fy = 420 MPa < d= 0,08
Momento:
Mu = 2,30 kN*m/m

Cuantia requerida:

o= 0,9

Prequerida = 0,0009589 "
Cuantia minima:
Pminima = 010009000

Cuantia utilizada:

p= 0,0009589
Area de refuerzo requerida:

As= 0,767 cm?/m

Area de refuerzo colocada:

Principal
Barra No. = M1.31
Amallao = 1,31 cm? ok!

- + L g.\;,J/' ;{;J/ %,J/ ‘/J/ &H/ % 5%

A
R

s
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA mavor | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO EN SAN __CONSORCIO CS
—BocOADC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 53 _Supering
DESARROLLO URBANO

Disefio a Flexion -Refuerzo superior - Zona unidireccional

Materiales: Geometria:
flc= 28 Mpa b= 1,00 m
fy = 420 MPa d= 0,08 m
Momento:
Mu = 4,3 kN*m/m
Cuantia requerida:
= 0,9
Prequerida = 0,0018063
Cuantia minima:
Pminima = 0,0009000

Cuantia utilizada:
p= 0,0018063
Area de refuerzo requerida:
As= 1,45 cm?/m

Area de refuerzo colocada:

Principal
Barra No. = M1.88

Amallao = 1,88 cm? . Ok!

259




ek ACTUALIZACION, AJUSTES Y il

E’z}j COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS I
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCIO CS
—BOSOTADC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. A CalyMayor 55 Supering
DESARROLLO URBANO

Revision por cortante.

Materiales:

f'c= 28 MPa
fy = 420 MPa
Geometria:

b= 1,00 m
d= 0,08 m

Cortante ultimo.

V,= 13,00 kN

oV. =0 017/ bd

BV = 63,50 kN
@V.>Vu
PV, =V,- BV,

PV = -50,50 kN

NO REQUIERE REFUERZO A CORTANTE
Figura 15.33 — Diagramas de momento ultimo — Mezanine losa bidireccional

18

Fuente: ETABS.

Figura 15.34 — Diagramas de momento en servicio — Mezanine losa bidireccional

NN AN N AN N AN N AN AN N AN ]
o = AT AT AT A S AT A TS A TS N s A s A s NS
") = Fuenter'SAP2000.1 (™
Figura 15.35 — Diagrama de cortante ultimo — Mezanine losa bidireccional
AP N N - S S = I N N S N N\ = Wl

Fuente: SAP2000.
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

> N

ALCALDIA mavor | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO EN SAN _ CONSORCIO CS
—BocOADC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 53 _Supering
DESARROLLO URBANO

Disefio a Flexion -Refuerzo inferior - Zona bidireccional

Materiales: Geometria:
f'c= 28 Mpa b= 1,00 m
fy = 420 MPa d= 0,08 m
Momento:
Mu = 1,50 kN*m/m

Cuantia requerida:

d= 0,9
Prequerida = 0,0006235
Cuantia minima:
Pminima = 0,0009000

Cuantia utilizada:
p = 0,0009000
Area de refuerzo requerida:
As= 0,720 cm?/m

Area de refuerzo colocada:

Principal
Barra No. = M1.06

Amallao = 1,06 cm? o g Okl
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ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO EN SAN _
BOSOTA DL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 53 _Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

CONSORCIO CS

Disefio a Flexion -Refuerzo superior - Zona bidireccional

Materiales: Geometria:
f'c = 28 Mpa b= 1,00
fy = 420 MPa d= 0,08
Momento:
Mu = 3 kN*m/m

Cuantia requerida:
¢ = 0,9
Prequerida = 0,0012540

Cuantia minima:

Pminima = 0,0009000
Cuantia utilizada:
p= 0,0012540

Area de refuerzo requerida:
As= 1,00 cm?/m

Area de refuerzo colocada:

Principal
Barra No. = M1.31
Amallao = 1,31 cm? ok!
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y :
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS A
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Revision por cortante.

Materiales:

f'c= 28 MPa
fy = 420 MPa
Geometria:

b= 1,00 m
d= 0,08 m

Cortante ultimo.

V,= 864 kN

OV, =9 0.17/f . bd

BV = 63,50 kN
@V.>Vu
PV, =V,- BV,

PV,= -54,86 kN

NO REQUIERE REFUERZO A CORTANTE

15.5.2 Disefio de losa nivel de plataforma‘de abordaje

Figura 15.36 — Aplicacion de cargas muertas al modelo matematico — Plataforma de abordaje
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. 0 48 56 64 T2 s0 s o

Figura 15.37 — Aplicacién de cargas.&)iﬁa*: {h.]"atemético — Plataforma de abordaje
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COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS e
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DESARROLLO URBANO
Fuente: SAP2000.

Ne Z gL ?

Figura 15.38 Diagramas de momento ultimo — Plataforma de abordaje placa superior

A A H\ 7

Fuente: SAP2000

Figura 15.39 Diagramas de momento en servicio — Plataforma de abordaje placa superior
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{UlOFUente:'SAP20000 |
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Figura 15.40 Diagrama de cortante ultimo — Plataforma de abordaje placa superior
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Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SA.S

Fuente: SAP2000

A continuacion, el célculo del refuerzo principal

PLACA INFERIOR
Disefio a Flexion -Refuerzo inferior

Materiales:
fic= 28 Mpa
fy = 420 MPa
Momento:
Mu = 2,2 kN*m/m
Cuantia requerida:
d= 0,9
Prequerida = 0,0009168
Cuantia minima:
Pminima = 0,0009000
Cuantia utilizada:
p= 0,0009168
Area de refuerzo requerida:
As= 0,733 cm?/m
Area de refuerzo colocada:
Principal
Barra No. = MO0.84
Amallao = 0,84 cm?

Geometria:
b=
d=

Momento:
Mu =

Cuantia requerida:

b=

prequeric_la
Cuantia minima:

Pminima

Cuantia utilizada:

1,00 m
0,08 m
4,3 kN*m/m <--- En bordes
0,9
0,0018063
0,0009000

p=  0,0018063

" Area de refuerzo requerida:

NS ]

PN

1,445

cm?/m

Ared de refuerzo colocada:

Principal

Barra No. =

Ok! Amallao =
barra adicional=
AreBarra =
cantidad=
AtotalAdicional=
AtotalRefuerzo

MO0.84
0,84 cm?

0,33 cm?

0,99 cm?
1,83 cm? Ok!
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PLACA INFERIOR
Disefio a Flexidn -Refuerzo superior

Materiales: Geometria:
f'c= 28 Mpa b= 1,00 m
fy = 420 MPa d= 0,08 m
Momento:
Mu = 4,3 kN*m/m

Cuantia requerida:
b= 0,9
Prequerida = 0,0018063

Cuantia minima:
Prminima = 0,0009000
Cuantia utilizada:
p= 0,0018063
Area de refuerzo requerida:
As= 1,45  cm¥/m

Area de refuerzo colocada:

Principal
Barra No. = M1.59
Amallao = 1,58 cm? Ok!
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PLACA SUPERIOR
Disefio a Flexion -Refuerzo inferior
Materiales: Geometria:
f'c= 28 Mpa b= 1,00 m
fy = 420 MPa d= 0,08 m
Momento: Momento:
Mu = 3,2 kN*m/m Mu = 5,7 kKN*m/m <-- En bordes
Cuantia requerida: Cuantia requerida:
b= 0,9 ® = 0,9

Prequerida = 0,0013054
Cuantia minima:
Pminima = 0,0009000
Cuantia utilizada:
p= 0,0013054

Area de refuerzo requerida:

As= 1,057 cm?/m

Area de refuerzo colocada:

Principal
Barra No. = M1.06
Amallao = 1,06 cm?

Prequerida =  0,0023471
Cuantia minima:
Pminima =  0,0009000
Cuantia utilizada:
p=0,0023471
Area de refuerzo requerida:
As= 1,901 cm?/m

Area de refuerzo colocada:

Principal
Barra No. = M1.06

Ok! Amallao = 1,06 cm?
Barra,adicion: B
AreBarra = |/ V1033 cm?
Cantidad= -3
AtotalAdicioni - 0,99 cm?
AtotalRefuerz 2,05 cm?

Ok!
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PLACA SUPERIOR
Disefio a Flexidon -Refuerzo superior

Materiales:
f'c= 28 Mpa
fy = 420 MPa
Momento:
Mu = 6,2 kN*m/m

Cuantia requerida:
o= 0,9
Prequerida = 0,0024944

Cuantia minima:
Pminima = 0,0009000
Cuantia utilizada:
p= 0,0024944
Area de refuerzo requerida:
As= 2,05 cm?/m

Area de refuerzo colocada:

Principal
Barra No. = M2.21 15x15
Amallao = 2,21 cm?

Ok!

Geometria:
b= 1,00 m
d= 0,08 m
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15.6 DISENO DE MENSULAS

Se realizaron dos tipos de ménsulas, a continuacién, se muestra una planta de la cubierta donde
se indican los tipos de ménsulas:

J 13,25 (m) 7 7.05 (m) ]

—

L=
mY 25 )

Ménsulas tipo
2

4.04

1

Ménsulas tipo
| __’.'—r 1

m}

863

4 m}

615

%
B
e

8,62 (m}

==

mi 464 (m) ¢
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COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS

¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SA.S

DISENO DE MENSULA POR EL METODO PUNTAL TENSOR - MENSULA TIPO 1

DATOS DE ENTRADA PARA MPT 1

GEOMETRIA
L1 = 0,6 m
L2 = 09 m
Hl= 0,6 m
H2 = 0,3m
d= 0,25 m
X = 0,45 m
= 0,75 m
r= 0,05 m
hs = 0,05 m
hs/2 = 0,025 m
H_v= 29m
L_DE = 0,6 m
L_AE = 0,4 m
L_AB = 0,917 m
L BE = 0,825 m
L BD = 1,020 m
L CD= 0,825 m
L DG = 2,000 m
L EF = 2,000 m
6 BE-BA= 25,9 °
6_BE-BD = 36,0 °
Al = 0,2025 m2
= 0,3375 m2
m 1,3
SOLICITACIONES
Pu= 132 kN
R_F= 220 kN
R G= 25,70 kN
R C= 62,30 kN
F_AB = 146,70 kN
F_AE = 64,00 kN
F_BD = 108,81 kN
F_DE = 64,00 kN
F_BE = 220 kN
F_EF = 220 kN
F_DG = 25,70 kN
F CD= 62,30 kN

.

G F . |_1
x 7 Y
Py b Py
A —p—
- H1 e
o
W H?

CONSIDERACIONES DE DISENO
® traccion =

® compresion =

Fy = -

Fc =

Fcu max puntal =/

Fcu max nodo (-) =

Fcu max nodo (+) u =

Fcu max nodo (+) m =

s AW,

0,9

0,7

420 MPa
28 MPa

23,8 MPa

23,8 MPa
21 MPa

18,2 MPa

4,06 Ksi

Unidireccional
Multidireccional

“Nota! Se'disefia para'que'todas las deformaciones unitarias del concreto en la
- (direccion del tensor.sean menores que.Fy/Es =0.0021
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CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SA.S

CHEQUEO DE TENSORES

Segmento
AE
DE
CD
BE (ref col)
EF (ref col)

F (KN)
64,00
64,00
62,30
220
220

5.6.3.4.1.
Ast (mm2)
169,31
169,31
164,82
582,01
582,01

CCP14
No barra (1/8")
No. 5
No. 5
No. 5
No. 10
No. 10

Barras req

1

1
1
1
1

db (mm)

15,9
15,9
15,9
32,3
32,3

Barras coloc
6
6
6
10
10

s (mm)
150
160
160

89
89

fs (MPa)
59,6
59,6
58,0
29,8
29,8

NOTAZL: El refuerzo dispuesto en BE y EF corresponde a las barras que entran de las columnas mas los flejes de la viga cabezal, si los flejes
de dicha viga no entran debera tenerse en cuenta la reduccioén de refuerzo

CHEQUEO DE PUNTALES

Segmento
AB
BA
BD
DB
DG

F (KN)
146,70
146,70
108,81
108,81

25,70

r

CHEQUEO DE NODOS

Nodo

A

Tipo

CCT

CCT

CCT

5.6.3.3.1. CCP14

Lb o La (mm) ha o hs (mm)
450 100
100,0 50
193,8 50
190,8 100
190,8 0

5.8.2.5.3a AASHTO LRFD 2017

Cara
A
B
C
A -DER
A-1Z2Q

Ow>»0

Req anclaje?
NO
NO
Sl
NO
NO
Sl
NO r
NO
SI

b (mm)
750
900
900
900
900

Pu (KN)
146,70
132
64,00
146,70
108,81
220
108,81
25,70
64,00

a_s (Grados)

64,1
25,9
36,0
54,0
90

r

Acs (mm2)
336407,8
79756,3
167527,5
191811,6
171720

0,647
0,7
0,7

0,647

0,647
0,7

0,647
0,7
0,7

€1 F_cw (MPa)

0,0008
0,0093
0,0042
0,0015

0,002

f_cu (MPa)
23,4
25,3
25,3
18,1
18,1
19,6
18,1
19,6
19,6

23,80
11,77
18,47
23,80
23,80

Acs (mm2)
336407,8
337500
75000
79756,3
167527,5
264420
191811,6
171720
90000

€.
0,0003
0,0003
0,0003
0,0001
0,0001

P (KN)
5604,6
656,9
2165,7
3195,6
2860,9

®Pn (KN)
5507,1
5977,9
1328,4
1011,3
2124,3
3627,8
2432,2
2356,0
1234,8
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
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ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
—BOGOTADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.
DESARROLLO URBANO

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SA.S

620 | o 4 E
- 0
[
(‘J are B B
y Y Q c
B
™~
< ~(Cara B) /G
‘4 (CaraC) D
(Cara A)— A y 1 ! < B (Cara C) .
S\ (CaraA) /' “_(CaraA) NN
P '(Cara o) - (Cara A)
CHEQUEO POR FISURACION5.6.3.6 CCP14
bw = 900 mm AV/(Bw*Sv) >=0.003 ? OK
d= 850,0 mm Cantidad barras tipo 1 = 6 NO APLICA
S max = 212,5 mm Ah/(Bw*Sh) >=0.003 ? OK
Barra tipo 1 = 4 18" Cantidad barras tipo 2 = 6
No ramas = 2 o =
Av= 258 mmz2 pemteo ! —
Barra tipo 2 = 4 18"
No ramas = 2
Ah = 321,21 mm2 = S 3) ,L
Sh colocado = 100 OK = — o)
Sv colocado = 80 OK ) sh
ﬁ
- sy
—& 0—
CHEQUEO DE ANCLAJE DEL REFUERZO prumed TS
Segmento Barra Le (mm) Lb (mm) L zona nodal ext (mm)"  Ld (mm) Extended
AE No. 5 0 450 6,3 253 OK ol
BE No. 10 1000 100 0 1040 OK -
EF No. 10 1800 0L o _r 0 1040 OK e T~ cetica Sectonor
DE No. 5 70 Al (70 68,8 /| (258 0K | N J Development of Tie
cD No. 5 850 AT8)e) pmieekodlin ] " 2530k " i i
\ Le L zona nodal extendida
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ALCALDIA MAYOR

BOGOTA D.C.
Instituto

DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREOENSAN | CONSORCIO CS
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 Supering

DISENO DE MENSULA POR EL METODO PUNTAL TENSOR - MENSULA TIPO 2

DATOS DE ENTRADA PARA MPT 1

GEOMETRIA

L1= 0,65 m
L2 = 1,3m
Hl= 0,6 m
H2 = 0,28 m

= 0,325 m
X = 0,59 m
y= 0,9 m
r= 0,05 m
hs = 0,05 m
hs/2 = 0,025 m
Hv= 1,91 m
L_DE = 0,6 m
L_AE = 0,375 m
L_AB = 0,888 m
L_BE = 0,805 m
L BD= 1,004 m
L CD= 0,805 m
L_DG = 1,030 m
L EF = 1,030 m
6_BE-BA= 25,0 °
6_BE-BD= 36,7 °
Al= 0,4842 m2
A2 = 0,5310 m2
m 1,0

SOLICITACIONES

Pu= N 600 kN
R F= 975 kN
R G= 164,51 kN
R C= 210,49 kN
F_AB = 661,91 kN
F_AE = 279,50 kN
F BD= 467,70 kN
F_DE = 279,50 kN
F BE = 975 kN
F_EF = 975 kN
F_DG = 164,51 kN
F_CD= 210,49 kN

CONSIDERACIONES DE DISERNO

O traccion = . 0,9

® compresion = gy 0)7

Fy = o= 420 MPa

Fc = ; 28 MPa 4,06 Ksi
Fcu max puntal == 5 23,8 MPa

Fcu max nodo (-) = 23,8 MPa

Fcu max nodo (+) u= A 21 MPa Unidireccional
Fcu max nodo (+) m = | 18,2 MPa Multidireccional

Nota: Se disefia para que todas las deformaciones unitarias del concreto en la
direccion del tensor sean menores que Fy/Es =0.0021

7~ = 1 \ Y=l
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS

AlCAlDIIrAAflI)IeYOR "4 CalyMayor o S
Y , . Fin
— st “,E,,.,.Dm CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. CoombiaSAS. o comi
DESARROLLO URBANO
CHEQUEO DE TENSORES 5.6.3.4.1. CCP14
Segmento F (KN) Ast (mm2) No barra (1/8") Barras req db (mm) Barras coloc s (mm) fs (MPa) €s
AE 279,50 739,43 No. 6 3 19,1 7 150 156,2 0,0008 OK
DE 279,50 739,43 No. 6 3 19,1 7 200 156,2 0,0008 OK
Ccb 210,49 556,85 No. 6 2 19,1 7 200 117,6 0,0006 OK
BE (ref col) 975 2579,37 No. 10 4 32,3 10 133 132,3 0,0007 OK
EF (ref col) 975 2579,37 No. 10 4 32,3 10 133 132,3 0,0007 OK
NOTAL: El refuerzo dispuesto en BE y EF corresponde a las barras que entran de las columnas mas los flejes de la viga cabezal, si los flejes
de dicha viga no entran debera tenerse en cuenta la reduccion de refuerzo
CHEQUEO DE PUNTALES 5.6.3.3.1. CCP14
Segmento F (KN) Lb o La (mm) haohs (mm) b (mm) a_s (Grados) Acs (mm2) €1 F_cw (MPa)  ®Pn (KN)
AB h 661,91 590 100 900 65,0 519340,1 0,0014 23,80 8652,2 OK
BA r 661,91 108,0 50 1300 25,0 118226,8 0,0129 9,34 773,1 OK
BD 467,70 193,8 50 1300 36,7 ¥ 240847,2 0,0055 16,21 2733,7 OK
DB 467,70 229,2 100 1300 53,3 316590,0 0,0023 23,42 5190,7 OK
DG 164,51 229,2 0 1300 90 297960 0,002 23,80 4964,0 OK
CHEQUEO DE NODOS 5.8.2.5.3a AASHTO LRFD 2017
Nodo Tipo Cara Req anclaje? Pu (KN) m \ f cu(MPa) Acs (mm2) @Pn (KN)
A NO 661,91 1,0 0,647 19,0 519340,1 6896,3 OK
A CCT B NO 600 1,0 0,7 20,5 531000 7629,3 OK
C Sl 279,50 1,0 0,7 20,5 90000 1293,1 OK
A -DER NO 661,91 1 0,647 18,1 118226,8 1499,2 OK
B CCT A-12Q NO 467,70 1 0,647 18,1 240847,2 3054,0 OK
C Sl 975 1 0,7 19,6 392386,429 5383,5 OK
A NO r 467,70 1 0,647 18,1 316590,0 4014,5 OK
D CCT B NO 164,51 1 0,7 19,6 297960 4088,0 OK
C Sl 279,50 als 0,7 19,6 130000 1783,6 OK
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ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
—BOGOTADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.
DESARROLLO URBANO

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SA.S

620 | o 4 E
- 0
[
(‘J are B B
y Y Q c
B
™~
J s Gara) . (CaraB)
‘4 (CaraC) D
(Cara A)— A y 1 ! < B (Cara C) .
S\ (CaraA) /' “_(CaraA) NN
P '(Cara o) - (Cara A)
CHEQUEO POR FISURACION5.6.3.6 CCP14
bw = 1300 mm AV/(Bw*Sv) >=0.003 ? OK
d= 830,0 mm Cantidad barras tipo 1 = 8 NO APLICA
S max = 207,5 mm Ah/(Bw*Sh) >=0.003 ? OK
Barra tipo 1 = 4 18" Cantidad barras tipo 2 = 8
No ramas = 2 o =
Av= 258 mmz2 pemteo ! —
Barra tipo 2 = 4 18"
No ramas = 2
Ah = 321,21 mm2 = S 3) ,L
Sh colocado = 80 OK = — o)
Sv colocado = 65 OK ) sh
ﬁ
- sy
—& 0—
CHEQUEO DE ANCLAJE DEL REFUERZO prumed TS
Segmento Barra Le (mm) Lb (mm) L zona nodal ext (mm)"  Ld (mm) Extended
AE No. 6 0 500 35 361 OK ol
BE No. 10 1000 100 0 1040 OK -
EF No. 10 1800 0 _r 0 1040 OK e T~ cetica Sectonor
DE No. 6 70 gl (7N 67,1 ' /861 OK | N J Development of Tie
cD No. 6 850 AT8)e) pmieekodlin ] © 361 0K " i i
\ Le L zona nodal extendida
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Instituto
DESARROLLO URBANO

15.7 DISENO DE ESCALERAS

Figura 15.41 Modelo 3D de escaleras

Fuente: SAP2000
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COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
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Figura 15.42 Momento en escaleras por solicitacién de resistencia

{ oFuente::SAP2000; |

-22.5

-31.5
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ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
—BOCOTADL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor &5 Supering
DESARROLLO URBANO

ESCALERA CORTA

Disefio a Flexion

Materiales: Geometria:
f'c= 28 Mpa b= 1,00
fy= 420 MPa d= 0,15
Momento:
Mu = 15,00 kN*m/m  <- Centro inferior
Cuantia requerida:
D= 0,9
Prequerida = 0,0017921
Cuantia minima:
Pminima = 0,0018000
Cuantia utilizada:
p= 0,0018000
Area de refuerzo requerida:
As= 2,70 cm?/m
Area de refuerzo colocada:
Barra No. = 5
Separacion = 0,15 m
Amallao = 13,33 cm? Ook!
ESCALERA LARGA
Disefio a Flexion
Materiales: Geometria:
f'c= 28 Mpa b= 1,00
fy = 420 MPa d= 0,15
Momento:
Mu = 25,00 kN*m/m  <- Centro inferior.
Cuantia requerida:
= 0,9
Prequerida =  0,0030202 c
Cuantia minima:
Pminima = 0,0018000
Cuantia utilizada:
p= 0,0030202
Area de refuerzo requerida:
As= 4,53 cm?/m
Area de refuerzo colocada:
Barra No. = 5
Separacion = 0,15 m
Amallao = 13,33 cm? Ook!

m
m
Momento:
Mu = 8 kN*m/m  <- En apoyos superior
Cuantia requerida:
D= 0,9
Prequerida = 0,0009486
Cuantia minima:
Pminima = 0,0018000
Cuantia utilizada:
p = 0,0018000
Area de refuerzo requerida:
As= 2,70  cm*’m
Area de refuerzo colocada:
Barra No. = 4
Separacion = 0,15 m
AreMalla = 8,60 cm? Ok!
m
m
Momento:
Mus= | 20 kN*m/m  <- En apoyos superior
Cuantia requel:ida:
f P = 0,9

Prequerida = 0,0024026

Cuantia minima:

Pminima = 0,0018000
Cuantia utilizada:

p= 0,0024026

Area de refuerzo requerida:

As= 3,60 cm?/m

Area de refuerzo colocada:

Barra No. = 4

Separacion = 0,15 m

AreMalla = 8,60 cm? Ok!
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

(AY) COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
BOSOTADLC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SA.S,

Instituto
DESARROLLO URBANO

Disefio de viga de escalera corta

Figura 15.43 Momento en viga de escalera corta por solicitacion de resistencia

40

Fuente: SAP2000

Figura 15.44 Cortante en viga de escalera corta por solicitacion de resistencia

3 [
8Lt

. Fuente: SAP2000

[ et 1 §
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

A COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
BOGO 2 ‘ 4 CalyM i
—BOGOIDC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 2o &3 Supering
DESARROLLO URBANO
Viga V40x30
Materiales:
f'c= 28,0 MPa
fy = 420 MPa
Geometria:
b= 0,30 m
d= 0,35 m
Momento Critico:
h= 0,40 m
I= 0,002 m*
fr= 3280,732 kN*m’
y= 0,2 m
M, = 26,25 kN*m
Momento Ultimo:
SUP INF
M= 36,00 5,00 kN*n
Cuantia:
b= 0,9
SUP INF
Prequerida = 0,0027 0,0004
Pminima = 0,003300
Area de refuerzo requerido:
sup INF
As= 2,79 0,90 cm?
Area de refuerzo existente: A LC A L D l A M AY O R
sup w DE BOGOTA D.C.
Barra No. = 4 4 MOVILIDAD
Cantidad = 4 3 RSN o e A :
As= 5,16 Irgfituto de Desarrollo Urbanc
Astotal= 5,16 3,87 cm?
Cumple Cumple
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SA.S

Revision por cortante

Materiales:

f'c= 28,0 MPa
fy = 420 MPa
Geometria:

b= 0,30 m
d= 0,40 m

Cortante ultimo.

V= 70,00 kN
V,= 70,00 kN

OV, =0 0.17/f . bd

@V, = 80,96 kN
@V.> Vu
BV, =V,- BV,

@V,= -10,96 kN

NO REQUIERE REFUERZO A CORTANTE

#Ramas = 2
@Barra= 3
Arefuero = 0,71 cm?
P DA, f,d
)\ A
S= -1,63 m

Cortante existente

S-ex = 0,15 m
PV = 80,96 kN
PV = 11,18 kN

PVu= 92,14 kN
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y i ;
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS D

ALCALDIA mavor | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO EN SAN B CONSORCIO CS |
BOGOARC, CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Disefio de vigas de escalera larga

Figura 15.45 Momento en vigas de escalera larga por solicitacion de resistencia

6,17

24 98
3169
3785
3843
32,29
2591
17,9

-3,14

223
8
2,91
286
2,71
2.37

Fuente: SAP2000

Figura 15.46 Cortante en viga de escalera larga por solicitacidn de resistencia

e = = = : I I &
‘ 5 & = 15
;

1261
#4717

283



ACTUALIZACION, AJUSTES Y
(A COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
BOGOTAD.C. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

CONSORCIO CS
#4 CalyMayor g _Supering

Colombia SA.S.

Fuente: SAP2000

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

Mu.yog ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN . CONSORCIO CS
—BOCOTADL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 53 _Supering
DESARROLLO URBANO

Viga V40x60

Materiales:

f'c= 28,0 MPa

fy = 420 MPa

Geometria:

b= 0,40 m

d= 0,55 m

Momento Critico:

h= 0,60 m
| = 0,007 m"
fr = 3280,732 kN*m’
y= 0,3 m
M., = 78,74 kN*m

Momento Ultimo:

sup INF
M = 5,00 15,00 kKN*m
Cuantia:
q) = . 019 j -

sup’ VA TINE
Prequerida = 0,00011 1= 0;0003 () | /°
Pminima = 0,003300|
Area de refuerzo requerido:

SuUP INF
As= 0,24 0,72 cm?
Area de refuerzo existente:

SUP INF
Barra No. = 4 4
Cantidad = 3 3
As= 3,87 5,%5
Astotal= 3,87 3,87 cm?

Cumple Cumple



S

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering
Colombia SA.S.

Revision por cortante

Materiales:
f'lc= 28,0 MPa
fy = 420 MPa
Geometria:
b= 0,40 m
d= 0,55 m
Cortante ultimo.
V= 30,00 kN
V,= 30,00 kN
V. =0 017+/f . bd
@V = 148,43 kN
@V.> Vu
¢Vs :Vu' ¢Vc
@V = -118,43 kN

NO REQUIERE REFUERZO A CORTANTE

# Ramas = 2
@ Barra= 3
Arefuerzo = 0,71 cm?
§= DA, fyd
/A
S= -0,21 m
Cortante existente
S-ex = 0,15 m 286
@V = 148,43 kN
PV= 8,13 kN
@Vu= 156,56 kN




ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

Mq.yog ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN . CONSORCIO CS
—BOCOTADL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor £3 _Supering
DESARROLLO URBANO

Viga V30x40

Materiales:

f'c= 28,0 MPa

fy = 420 MPa

Geometria:

b= 0,30 m

d= 0,35 m

Momento Critico:

h= 0,40 m
| = 0,002 m"
fr = 3280,732 kN*m’
y= 0,2 m
M., = 26,25 kN*m

Momento Ultimo:

sup INF
M = 5,00 5,00 kKN*m
Cuantia:
q) = . 019 j -

sup’ VA TINE
Prequerida = 0,0004/ 1= 0,0004 () | /°
Pminima = 0,003300‘
Area de refuerzo requerido:

SuUP INF
As= 0,38 0,38 cm?
Area de refuerzo existente:

SUP INF
Barra No. = 4 4
Cantidad = 3 3
As= 3,87 5,%7
Astotal= 3,87 3,87 cm?

Cumple Cumple



S

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering
Colombia SA.S.

Revision por cortante

Materiales:
flc= 28,0 MPa
fy = 420 MPa
Geometria:
b= 0,30 m
d= 0,35 m
Cortante ultimo.
V= 12,00 kN
V,= 12,00 kN
V. =0 0.17+/f . bd
PV = 70,84 kN
@V.> Vu
¢Vs :Vu' ¢Vc
@V, = -58,84 kN

NO REQUIERE REFUERZO A CORTANTE

# Ramas = 2
@ Barra= 3
Arefuerzo = 0,71 cm?
§= DA, fyd
/)4
S= -0,27 m
Cortante existente
S-ex = 0,15 m 288
PV = 70,84 kN
@V = 12,78 kN
@Vu= 83,62 kN




ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

Mu.yog ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN . CONSORCIO CS
—BOCOTADL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 53 _Supering
DESARROLLO URBANO

Viga V50x60

Materiales:

f'c= 28,0 MPa

fy = 420 MPa

Geometria:

b= 0,50 m

d= 0,55 m

Momento Critico:

h= 0,60 m
| = 0,009 m*
fr = 3280,732 kN*m’
y= 0,3 m
M., = 98,42 kN*m

Momento Ultimo:

sup INF
M = 5,00 40,00 KN*m
Cuantia:
q) = . 019 j -

sup’ VA TINE
Prequerida = 0,00011 1= 0;00075() | /°
Pminima = 0,003300|
Area de refuerzo requerido:

SuUP INF
As= 0,24 1,94 cm?
Area de refuerzo existente:

SUP INF
Barra No. = 4 4
Cantidad = 3 3
As= 3,87 5,%9
Astotal= 3,87 3,87 cm?

Cumple Cumple



S

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering
Colombia SA.S.

Revision por cortante

Materiales:
flc= 28,0 MPa
fy = 420 MPa
Geometria:
b= 0,50 m
d= 0,55 m
Cortante ultimo.
V= 53,00 kN
V,= 53,00 kN
V. =0 0.17+/f . bd
@V = 185,53 kN
@V.> Vu
¢Vs :Vu' ¢Vc
@V,=  -132,53 kN

NO REQUIERE REFUERZO A CORTANTE

# Ramas = 2
@ Barra= 3
Arefuerzo = 0,71 cm?
G OA,fyd
/)4
S= -0,19 m
Cortante existente
S-ex = 0,15 m 290
PV = 185,53 kN
PV= 8,13 kN
@Vu= 193,67 kN




ACTUALIZACION, AJUSTES Y i
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS A

ALCALDIA mavor | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO EN SAN B CONSORCIO CS
BOGOARC, CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 Supering

T instituto
DESARROLLO URBANO

Disefio de columnas para escaleras

Figura 15.47 Momento de columna de escalera Figura 15.48 Axial de columna de escalera corta
corta en solicitacion por resistencia en solicitacion por resistencia
448 [_ -
L—]

. " — \ y P\
! | A M/ WViIAYI )
A A | S Y b
WSV IYIMANTL VY
’ l o G
— S —~ N NT R P 482
’1 I\ Pe ! | 1

Fuente: SAP2000 f JA Fuente: SAP2000
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3 % ACTUALIZACION, AJUSTES Y
f}_’iz__;); COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS B
ALCALDIA MAYOR ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN ~ CONSORCIO CS
—BOSUARG CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor €3 _Supering
DESARROLLO URBANO
Figura 15.49 Momento de columna de escalera Figura 15.50 Axial de columna de escalera larga
larga en solicitacion por resistencia en solicitacion por resistencia

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

stituto de Desarrollo Urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

o

CONSORCIO CS

ALcALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN | |
—BOCOIADC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 Supering
DESARROLLO URBANO
-11,37
|
-3, M ‘ J ,5"6‘3
CALDIA MAY(
- BOGOTA D.(
MOVILIDAD
to de Desarrolio Ur
,-—-*‘/

Fuente: SAP2000

Fuente: SAP2000
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
BOGO : ‘ 4 CalyM i
—BOGOTADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. Ay Mayor 3 Supering
DESARROLLO URBANO
Figura 15.51 Diagramas de interaccién de columnas de escalera
Curva de Interaccién 0°
Momento Longitudinal (M33)
Columna escaleras Altamira
Columna 40x40
fc =28 MPa Fy =420 MPa
A#B+AES
3000
2500
—
\
2000 -.-'Ea-.-.
1500
= 1000
=
o
S 500
E
o [ ° [
0 T — T T
20 4 60 2
-500
-_________-—-"'
-1000
-1500
— O ® 1.2D+1.6L ® 1.2D+1.6L ® 1.2D+1.6L L) L] L) [ ) ) L) L]

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urba

1NO
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
BOGO! 2 < 4 CalyMayor i
—EBOCOTADC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 2o &3 Supering
DESARROLLO URBANO
Curva de Interaccion 90°
Momento Transversal (M22)
Columna escalera Altamira
Colmna 40x40
fc =28 MPa Fy =420 MPa
4#6+4#5
3000
2500
e ——
\
2000 T —
~—~——
1500
E 1000 N
o \
S 500
[ -~
©
20 40 60 BC_J/JM 20 140 160 180 2
-500 —_—
_—-______-—-'-
-1000
-1500
Momento [kN-m]
L e .
—r0 o 1.2D+16L e 1.2D+1.6L e 1.2D+1.6L . . . . ® . .

Fuente: E n propia

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering
Colombia SA.S.

Revision por cortante
COLUMNA 40X40T1

Materiales:

f'c= 28 MPa

fy = 420  MPa

Geometria: REC EX

b= 0,35 0,00 m
d= 0,35 0,00 m
Ag= 122500 mm?

Cortante ultimo.

V= 20,00 kN
V,= 20,00 kN

Carga axial ultima

N,= 353,50 kN

oV, = 0 0.17 (1+£§)\/ﬁbd
BV, = 99,68 kN
@V.> Vu
@V, =V,- BV,
@V,= -79,68 kN

NO REQUIERE'REFUERZO A'CORTANTE

# Ramas = 2
@ Barra= 3
Arefuerzo = 0;71 sz
S-ap= 5,00 cm
S-cen= 15,00 cm

Cortante existente

S-ex = 0,05 m 296
PV = 99,68 kN
PV= 3,13 kN

@Vu= 102,81 kN




16 DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

A continuacion, se incluye el disefio de los elementos estructurales para el nivel de la edificacion
mas alto (sin incluir el nivel de abordaje) y para los muros en voladizo ene | nivel de abordaje.

GEOMETRIA DEL MURO

Altura del muro H= 250 m
Espesor del Muro e= 0,12 m
Longitud del Muro Lm= 1 m
Densidad del material del muro ym= 1924 kg/m3
Peso del Muro w= 2,2  kN/m?2

CRITERIOS DE DISENO
1- Grupo de Uso 11}
2- Coeficiente de importancia I= 1,5
3- Grado minimo de Desempefio Bueno
4- Tipo de Elemento No Estructural segun Tabla A.9.5-1 (NSR-1C 9

Muros divisorios de altura parcial

5- Coeficiente de amplificaciéon dinamica del elemento NO estructural ap= 2,5

6- Coeficiente de capacidad de disipacion de energfa Rpi= 1,5

7- Coeficiente de Aceleracién pico efectiva Aa=| 0,15
DISENO

Aceleracion max. T=0 As= 0,44 kN
Maxima aceleracion horizontal Sa= 1,10 kN
Aceleracion Horizontal ax= 157 ¢
Fuerza horizontal de disefio del muro Fp= 5,81 kN/m ok >Aall2gMp
Momento de disefio actuante en el muro M=_ 4,54 kN-m
Fuerza Cortante por metro de longitud V= 7,26 kN
Separacion entre refuerzo S= 0,8 m
Ancho de celda b= 0,075 m
Largo de Columnetas (igual que el espesor del muro) = 0,12 m
Area seccion columneta Ac= 0,009 m?
Momento actuante en cada columneta M= 3,63 KN-m
Cortante actuante en cada columneta V= 581 kN

Fuerzas actuante sobre el refuerzo de anclaje

Ndmero de la varilla de anclaje #= 4
Diametro de la varilla de anclaje D= 12,70 mm
Longitud libre de la varilla de anclaje L= 20 mm
Esfuerzo de Fluencia del refuerzo fy= 420 MPa

Fuerza Cortante Resistente del refuerzo de anclaje
V=rD3fy /(16 L) = 8,45 kN ok



ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor =5 _ Supering
Colombia SA.S

GEOMETRIA DEL MURO

Altura del muro H=1 250 m
Espesor del Muro e= 0,12 m
Longitud del Muro Lm= 1 m
Densidad del material del muro ym= 1924 kg/m3
Peso del Muro w= 2,2 kN/mz

CRITERIOS DE DISENO

1- Grupo de Uso

2- Coeficiente de importancia

3- Grado minimo de Desempefio

4- Tipo de Elemento No Estructural segun Tabla A.9.5-1 (NSR-1C 8

Muros divisorios de altura total

5- Coeficiente de amplificacion dinamica del elemento NO estructural
6- Coeficiente de capacidad de disipacion de energia
7- Coeficiente de Aceleracion pico efectiva

DISENO

Aceleracion max. T=0
Maxima aceleracién horizontal

Aceleracion Horizontal

Fuerza horizontal de disefio del muro
Momento de disefio actuante en el muro
Fuerza Cortante por metro de longitud

Separacion entre refuerzo

Ancho de celda

Largo de Columnetas (igual que el espesoridelimuro)
Area seccion columneta

Momento actuante en cada columneta

Cortante actuante en cada columneta

Fuerzas actuante sobre el refuerzo de anclaje

Numero de la varilla de anclaje
Diametro de la varilla de anclaje
Longitud libre de la varilla de anclaje
Esfuerzo de Fluencia del refuerzo

1= 1,5
Bueno
ap= 1,0
Rpi= 1,5
Aa= 0,15
As= 0,44 kN
Sa= 1,10 kN
ax= 157 g
Fp= 2,32 kN/m
= 1,81 kN-m
V= 2,90 kN
S= 0,8 m
b=+ 0,075 m
t= 0,12 m
Ac= 0,009 m2
M= 1,45 kN-m
V= 2,32 kN
#= 3
D= 9,53 mm
L= 20 mm
fy= 420 MPa

Fuerza Cortante Resistente del refuerzo de anclaje

V=n D fy /(16 L) =

3,56 kN ok

298
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALcALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN | _ CONSORCIO CS
BOGOTADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 53 _Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

A Continuacién se incluye el calculo de los muros no estructurales al nivel de la plataforma de
abordaje:

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

nstituto de Desarrollo Urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

BOGOTAD.C. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

CONSORCIO CS

"4 CalyMayor =N Supering

Disefio de muros internos

DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES - APOYO ARRIBA Y ABAJO

Elemento no estructural: * Muros divisorios y particiones corredores en areas publicas

Piso 2

ESFUERZOS ACTUANTES EN EL ELEMENTOS

- 3 ?
18 Max 14
1S “'e
o 0,90 m B
N - 3 -
<
e - L 5 - I v - 1 -1 = Piso 1
PR | N — | S — ) — — — 7
= 5% | 1 L El 1 | | - 1 1t
+:. T T TP MR
Altura del E.N.E: 4,28 m
Peso del E.N.E. (Por metro de longitud): 10,00 kN/m
Grupo de uso de la edificacién: v
Coeficiente de importancia | = 1,50
Grado de desempefio minimo de E.N.E 3 Superior
Grado de desempefio de disefio: 3 Superior h
Alt. en metros, medida desde |la base, del piso mas alto de la edificacion, h,= 10,00 m
Nivel estructural del piso considerado= Piso 1
Alt. en metros, medida desde la base, del nivel de apoyo del E.N.E., h,= 5,12m
Alt. equivalente del sistema de un,grado,de libertad-que simulaJa edificaciénh o= 7,50 m
Aceleraciones de disefio para up-periodo,dewibraciéondado Sy= 1,10
Coeficiente que representa la aceleracién horizontal pico efectiva’Aa= 0,15
-
Coeficiente de amplificacion dinamica, ay= 1,00
Tipo de anclajes o amarres para determinar el coeficiente de capacidad
de disipacién de energia, Rp Humedos
Coeficiente de Capacidad de Disipaciéon de Energia Rp minimo : 0,50
FUERZAS SISMICAS DE DISENO
Axdp Al
K, = m gM, ZTgI\IP
»
Donde:
-
a= ax=AS+(Sa-AS)*hx/heq= 0,891
Fp= 17,81 kN/m

Momento Méximo: 300*.2 _ 40,69kN.m
8

Acero requerido a flexién:
Separacion entre refuerzos (Dovela-Columneta)

Acero a suministrar: 3 A sum:

42,22 cm?/m
0,90 m
78,89 cm’/m OK




ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS e .
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
BOSOTADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 _Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

17.1 DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS

La estructura para la cubierta de la estacion Altamira, esta conformada por 3 zonas cuya
configuracién general es a dos aguas con pendiente de 3°, con un area total aproximada en planta
de 2047m?. El sistema estructural esta conformado por cerchas en tuberia estructural cuadrada,
simplemente apoyadas, con separacion variable entre 6.71m y 9.80m, con correas en lamina
delgada tipo cajon, con tensores a L/3 y L/4 y contravientos en varilla de diametro 3/4”.

17.2 ESQUEMAS GENERALES

Figura 17.1. Vista en planta cubierta Altamira.
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Fuente: Elaboracion propia:
Figura 17.2. Vista frontalicelosia Altamira.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 17.3. Seccion transversal celosia Altamira.
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Fuente: Elaboracion propia.

17.3 NORMAS APLICABLES
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¢ Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10.
e Steel Construccion Manual AISC.

17.4 CARGAS

17.4.1 CARGA MUERTA (D)

Corresponde al peso propio de la estructura y el peso de los elementos que permaneceran fijos
durante la vida util de la estructura (cargas permanentes o comunes). Este valor lo toma el
programa de analisis de acuerdo a la geometria modelada.

El peso propio de la estructura es determinado directamente por el modelo matematico, sin
embargo, se realiza una amplificacion del 15% del peso propio por efecto de elementos no
modelados, como son los elementos de conexién, platinas, tornilleria y soldadura.

Cubierta:

Peso propio PP (segun programa de disefio Sap2000 Nonlinear)
Teja 15 kgf/m2 (0,15 kN/m?)
lluminacion 8 kgf/m2 (0,08 kN/m?)
Redes 5 kgf/m2 (0,05 kN/m?)
Paneles solares 15 kgf/m2 (0,15 kN/m?)
Total 43 kgf/m2 0.43KN/m?

Se considero una carga de 6.20kN/m, como carga muerta, en los cordones inferiores de la cercha
debido al peso de las géndolas de acuerdo al-recorrido presentado en el plano electromecanico
“Abordaje”.

17.4.2 CARGA VIVA DE CUBIERTA (Lr)

Son aquellas cargas que pueden cambiar de lugar'y' magnitud:

Cubierta:

Sobre cubiertas inclinadas con pendientes <15° 50 kgf/m2 (0,5KN/m2)

(Segun Tabla B.4.2.1-2 NSR-10)

17.4.3 CARGA DE GRANIZO (G)
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Se consideroé la carga de granizo, debido a que el reglamento NSR 10 en el numeral B.4.8.3.1
dice que esta carga debe tenerse en cuenta en regiones cuya altura sobre el nivel del mar sea
superior a 2000 metros de altura sobre el nivel del mar o en lugares de menor altura donde la
autoridad municipal o distrital asi lo exija.

En los municipios y distritos donde la carga de granizo deba tenerse en cuenta, su valor es de
1.0 kKN/m2 (100 kgf/m?).
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17.4.4 CARGA DE VIENTO (W)

17.4.4.1 Altamira- L=23.8m
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Proyecto: Teleférico San Cristobal . Jorge Padilla Ingenieria
Uso: Cubierta Altamira -1 Johanna Carlos
Localizacion: Bogota 601 6226100

Fecha de impresion: 25-11-2021 tecnico2@jpadiliaing.com

REPORTE DE COMPONENTES Y ELEMENTOS DE
REVESTIMIENTO

DATOS DE ENTRADA
ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA

ALTURA
CUMBRERA

ANCHO D VIENTO NORMAL
EDIFICACION

A

VIENTO PARALELO .
A LA CUMBRERA

PROPIEDADES DE LA ESTRUCTURA
Altura de la comisa (m) 15.65
Altura de la cumbrera (m) 16.25
Ancho de la edificacién (m) | 23.80
Largo de la edificacién (m) | 48.08

Tipo de cubierta Dos aguas
PARAMETROS DE DISENO
Velocidad (m/s) 35.00
Tipo de edificacion Cerrada
T =
Ocupacién v

ou/
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Regitn propensa a huracanes? |  NO
Factor topografico 1.0000

ZOMNA DE DISEND
Zaona a disefar Tadas
Area efectiva (m) 1.00
Ancho de la zona para eoeficienta de presian (m) z38
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CONSOR

Zr

) ciocs
"4 CalyMayor =5 Supering

Colombia SA.S.

PARAMETROS DE DISENO

Inclinacidn de la cubierta (7)

2889

Altura media de la cubierta ()
Factor de Importancia

15.65
1.15

Factor de direccidn

0.85

| Presion por velocidad a la altura media de la cubierta (kgfim2)

95.71 |

Las presiones de viento de disefio para componentes y elementos de revestimienios de edificios cerrados y
parcialmente carrados con altura media de la cubierta menor o igual a 18 metros se detarminan madiante la

ecuacian:

Poer = Qu [(6C;) — (6GC)]  ¥sR-10 B.65-20)

donde:
gh: Presidn por velocidad a la allura media de la cubierta

GCp: Coeficiente de presion externa tomado de |as figuras B.6.5-84 a B.6.5-11B del NSR-10

GCpi: Coaficienta de presidn interma lomade de la figura B.6.5-2 dal NSR-10

Zonas | Pret{+) (kat'm2) | Pret(-) (kgfimz2)
4504 -112.94
2 4504 -189.50
3 4504 -285. 21

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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17.4.4.2 Altamira- L=19.5m
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qu vimet
l Proyecto: Teleférico San Cristébal Jorge Padilla Ingenieria
Uso: Cubierta Altamira -2 Johanna Carlos
Localizacion: Bogota 601 6226100
Fecha de impresion: 25-11-2021 tecnico2@jpadillaing.com
REPORTE DE COMPONENTES Y ELEMENTOS DE
REVESTIMIENTO
DATOS DE ENTRADA
ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA

PROPIEDADES DE LA ESTRUCTURA

Altura de la cornisa (m) 15.60
Altura de la cumbrera (m) 16.10
Ancho de la edificacién (m) | 19.50
Largo de la edificacién (m) 28.00

Tipo de cubierta Dos aguas
PARAMETROS DE DISENO
Velocidad (m/s) 35.00
Tipo de edificacién Cerrada
Exposicién D
Ocupacién v
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Region propensa a huracanes? NO
Factor topografico 1.0000

ZOMNA DE DISENO

Zona a disefiar Todas
Area efectiva (m) 1.00
Ancho de la zona para coeficiente de presion (m) | 1.95
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSOR

Zr

) ciocs
"4 CalyMayor =5 Supering

Colombia SA.S.

PARAMETROS DE DISENO
Inclinacidn de la cubierta () 2584
Altura media de la cubierta {m) 15.60
Factor de Importancia 1.15
Factor de direccidn 0.85
Presidn por velocidad a la altura media de la cubierta (kgfim2) | 95.66

Las presiones de viento de disefio para componentes v elementos de revestimientos de edificios cerrados y
parcialmente cerrados con altura media de la cubierta menor o igual a 18 metros se determinan mediante la

ecuacion:

Pz = %[{ch] - {chu.}]

donde:

(NSR— 10 B.56.5—20)

gh: Presidn por velocidad a la altura media de la cubierta

GCp: Coeficiente de presidn externa tomado de las figuras B.6.5-84 a B.6.5-11B del NSR-10
GCpi: Coeficiente de presidn interna tomado de la figura B.6.5-2 del NSR-10

| Zonas | Pnet(+) (kgfim2) | Pet(-) (kgfim2) |
1 45092 112,88
2 4562 -188.40
3 4582 -285.06

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.
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17.4.4.3 Altamira- L=8.00m
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‘ Proyecto: Teleférico San Cristébal | Jorge Padilla Ingenieria
Uso: Cubierta Altamira -3 Johanna Carlos
Localizacién: Bogota 601 6226100
Fecha de impresion: 25-11-2021 tecnico2@jpadillaing.com
REPORTE DE COMPONENTES Y ELEMENTOS DE
REVESTIMIENTO
DATOS DE ENTRADA
ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA

ALTURA
CUMBRERA
ALTURA
CORNISA

EDIFICACION R watonomn
1
A LA CUMBRERA
C\ EDIFICACION
VIENTO PARALELO "
A LA CUMBRERA

PROPIEDADES DE LA ESTRUCTURA
Altura de la comisa (m) 15.10
Altura de la cumbrera (m) | 15.30
Ancho de la edificacién (m) | 8.00
Largo de la edificacion (m) | 28.00

Tipo de cubierta Dos aguas
PARAMETROS DE DISENO
Velocidad (m/s) 35.00
Tipo de edificacion Cerrada
—_— Exposicion D
Ocupacion v
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Regian propensa a huracanas? | NO
Factor topografico 1.0000

Z0OMA DE DISENO

Zona a disefar Tadas
Area efectiva (m) 1.00
Ancho de la zona para coeficiente de presion (m) | 0.90
d d
| I I I
T T i
| 1
1|0i0|0!0
| 1
i bl

@ 0|00 .

| B .
 J

PARAMETROS DE DISENO
Inclinacién de la cubierta (%) 2.86
Altura media de la cubierta (m) 15.10
Facior de Importancia 1.15
Factor de direccidn 0.85

| Prasién por velocidad a |a allura media de la cubierta (kgfim2) | 95.16 |

Las presiones de viento de disefio para componentes y elementos de revestimienios de edificios cerrados y
parcialmente cerrados con altura media de la cubierta menor o igual a 18 metros e determinan mediante la
BtUAcitn:

Poer = Qs [(GC,) — (6Cy )]  (NSR—10 B.65-20)

donda:

gh: Presidn por velocidad a la allura media de la cubierta

GCp: Coeficiente de presitn externa tomado de |as figuras B.6.5-84 a B.6.5-11B del NSR-10
GCpi: Coaficienta de presidn interna tomado de la figura B.6.5-2 del NSR-10

Zonas | Pnet(+) (kgtim2) | Pret{-) (kgfiim2)
1 4568 11229
2 | 4568 | -1884z
3 4568 28358
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17.4.5 CARGA TEMPERATURA (T)

Aplicadas al modelo para un A temperatura de 15 grados centigrados (15 °C).

17.4.6 CARGA CABINAS

De acuerdo a la informacién suministrada por el especialista electromecanico del proyecto, para
el disefio de la cubierta se podrian utilizar las siguientes cargas:

e El peso de la cabina completa (cabina + brazo de suspension + pinza) es de
aproximadamente 960 daN (975kgf).

“Les damos 2 factores para que los estructurales elijan qué carga utilizar (o bien superficial, o
bien lineal):

e Carga superficial: En almacén, cada cabina ocupa aproximadamente 10 m2. Por lo tanto,
se puede aplicar una carga de 96 daN/m2, a la que se deberia afiadir un 30% mas en
concepto de estructuras-guia y elementos de arrastre, o sea una carga total de 130
daN/m? (132kgf/m?) aproximadamente.

e Carga lineal: en las guias de almacén hay.una cabina cada 2,05 m. Por lo tanto, también
se podria considerar una carga lineal (siguiendo el recorrido de las guias de almacén), de
470 daN/m. Con el 30% de parte proporcional de guias y cadenas de traccion, la carga a
aplicar seria de unos 620 daN/m (632kgf/m).”

De acuerdo al recorrido de las cabinas, se hace un andlisis de comprobacién de cargas, como se
muestra a continuacion:
Figura 17.4. Recortido'cabinas'enzona.de ‘cubierta.
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e ) | »

Fuente: Documento “2021-09-20 Presentacion a c ctores del proyecto (sistema electromecanico).
Analisis 1

Peso cabina= 975kgf.
Numero de cabinas = 13

Longitud recorrido 1 = 26.5m ALCALD]A MAYOR

975k x 13 = 12675 kgf
EBOROYA L.
% = 478’3 kgf/l,j >£“J.3 621.79kgf/m
“hstituto de Desai rollo Urbano

Analisis 2

Peso cabina= 975kgf.
Numero de cabinas = 15
Longitud recorrido 1 = 31.1m
975kgf x 15 = 14625 kgf

14625 kgf

_ kgf _
ST = 47026 /m x 1.3 = 611.34kgf/m
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Para el disefio se utilizé la carga distribuida de 6.2kN/m, tomando el recorrido del riel de acuerdo
al plano “Abordaje” entregado por el especialista electromecanico. Para la aplicacion de las
cargas se recreo el recorrido del riel con un perfil W18x35 (52.0 kgf/m), el cual no hace parte del
disefio y solo se utiliz6 para la distribucién de las cargas en las cerchas, la carga del perfil es
adicional a la carga suministrada por el componente electromecanico.

17.5 COMBINACIONES DE CARGA

TABLE: Combination Definitions
ComboName ComboType | AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor | SteelDesign

Text Text Yes/No Text Text Unitless Text
1.4D Linear Add No Linear Static DEAD 1,4 | Strength
1.4D Linear Static CM 1,4
1.4D Linear Static Rieles 1,4
CM TOTAL Linear Add No Linear Static DEAD 1| None
CM TOTAL Linear Static CM 1
CM TOTAL Linear Static Rieles 1
1.2D+0.5Lr+1.2T Linear Add No Response Combo | CM TOTAL 1,2 | Strength
1.2D+0.5Lr+1.2T Linear Static CcvV 0,5
1.2D+0.5Lr+1.2T Linear Static T 1,2
1.2D+0.5G+1.2T Linear Add No Response Comboe | CM TOTAL 1,2 | Strength
1.2D+0.5G+1.2T Linear Static G 0,5
1.2D+0.5G+1.2T Linear Static T 1,2
1.2D+1.6Lr+0.8W(+) | Linear Add No Response Combo | CM TOTAL 1,2 | Strength
1.2D+1.6Lr+0.8W(+) Linear Static cv 1,6
1.2D+1.6Lr+0.8W(+) Linear Static V+ 0,8
1.2D+1.6G+0.8W(+) Linear Add No Response Combo | CM TOTAL 1,2 | Strength
1.2D+1.6G+0.8W(+) Linear Static G 1,6
1.2D+1.6G+0.8W(+) Linear-Static V+ 0,8
1.2D+1.6Lr+0.8W(-) Linear Add No Response'Combo"* | CM TOTAL 1,2 | Strength
1.2D+1.6Lr+0.8W(-) LineanStatic CcV 1,6
1.2D+1.6Lr+0.8W(-) Linear Static V- 0,8
1.2D+1.6G+0.8W/(-) Linear Add No Response Combo | CM TOTAL 1,2 | Strength
1.2D+1.6G+0.8W/(-) Linear Static G 1,6
1.2D+1.6G+0.8W/(-) Linear Static V- 0,8
1.2D+1.6W(+)+0.5Lr | Linear Add No Response Combo | CM TOTAL 1,2 | Strength
1.2D+1.6W(+)+0.5Lr Linear Static V+ 1,6
1.2D+1.6W/(+)+0.5Lr Linear Static Ccv 0,5
1.2D+1.6W(+)+0.5G Linear Add No Response Combo | CM TOTAL 1,2 | Strength
1.2D+1.6W(+)+0.5G Linear Static V+ 1,6
1.2D+1.6W(+)+0.5G Linear Static G 0,5
1.2D+1.6W(-)+0.5Lr Linear Add No Response Combo | CM TOTAL 1,2 | Strength
1.2D+1.6W(-)+0.5Lr Linear Static V- 1,6
1.2D+1.6W(-)+0.5Lr Linear Static Ccv 0,5
1.2D+1.6W(-)+0.5G Linear Add No Response Combo | CM TOTAL 1,2 | Strength
1.2D+1.6W(-)+0.5G Linear Static V- 1,6
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TABLE: Combination Definitions
ComboName ComboType | AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor | SteelDesign
Text Text Yes/No Text Text Unitless Text

1.2D+1.6W(-)+0.5G Linear Static G 0,5
0.9D+1.6W(+) Linear Add No Response Combo | CM TOTAL 0,9 | Strength
0.9D+1.6W(+) Linear Static V+ 1,6
0.9D+1.6W(-) Linear Add No Response Combo | CM TOTAL 0,9 | Strength
0.9D+1.6W(-) Linear Static V- 1,6
ENV DIS Envelope No Response Combo | 1.4D 1| None
ENV DIS Response Combo | 1.2D+1.6W/(+)+0.5Lr 1
ENV DIS Response Combo | 1.2D+1.6W(+)+0.5G 1
ENV DIS Response Combo | 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 1
ENV DIS Response Combo | 1.2D+1.6W(-)+0.5G 1
ENV DIS Response Combo | 1.2D+1.6Lr+0.8W(+) 1
ENV DIS Response Combo | 1.2D+1.6Lr+0.8W(-) 1
ENV DIS Response Combo | 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1
ENV DIS Response Combo | 1.2D+1.6G+0.8W(-) 1
ENV DIS Response Combo | 1.2D+0.5Lr+1.2T 1
ENV DIS Response Combo | 1.2D+0.5G+1.2T 1
ENV DIS Response Combo | 0.9D+1.6W(+) 1
ENV DIS Response Combo | 0.9D+1.6W(-) 1
CM+CV Linear Add No Response Combo | CM TOTAL 1| None
CM+CV Linear Static Ccv 1

17.6 MATERIALES

Acero estructural:

calidad ASTM-A500 Gr. C.
calidad ASTM-A572 Gr. 50.
calidad/ASTM A-1011 Gr. 50
SAE 1020

- Perfiles tubulares:

- Platinas:

- Perfiles en lamina delgada tipoC
- Templetes y contravientos:

El fym es el limite de fluencia modificada del acero; éste es:obtenido de la siguiente relacion:

F.S.AISC-ASD89 0,55

_9%° 092
FSCCDSP 0,60
055
9Oty = fym
060 7"

17.6.1 ALTAMIRA- L=23.8m
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p Fy fym
UBICACION ELEMENTO MATERIAL (kaflcm?) | kgficm?)
Cordén superior 2PT 200x200x6 | ASTM A500Gr. C 3500 3220
Cordén inferior 2PT 200x200x6 | ASTM A500Gr. C 3500 3220
Parales PT 100x100x4 ASTM A500Gr. C 3500 3220
CELOSIA Parales PT 100x100x2 ASTM A500Gr. C 3500 3220
Parales PT 135x135x5 ASTM A500Gr. C 3500 3220
Diagonales PT 100x100x2 ASTM A500Gr. C 3500 3220
Diagonales PT 100x100x4 ASTM A500Gr. C 3500 3220
CONTRAVIENTOS Contravientos Barras ¢$3/4" SAE 1020 2674 2460
Y TEMPLETES Templetes Barras $1/2" SAE 1020 2674 2460
CORREAS Correas 2PHR 305x80x2.0 | ASTM A1011Gr.50| 3400 3400
17.6.2 ALTAMIRA- L=19.5m
. Fy fym
UBICACION ELEMENTO MATERIAL (kaflcm?) | kgficm?)
Cordon superior 2PT 135x135x5 | ASTM A500Gr. C 3500 3220
CELOSIA Cordén inferior 2PT 135x135x5 | ASTM A500Gr. C 3500 3220
Parales PT 75x75x5 ASTM A500Gr. C 3500 3220
Diagonales PT 75x75x5 ASTM A500Gr. C 3500 3220
CONTRAVIENTOS Contravientos Barras ¢3/4" SAE 1020 2674 2460
Y TEMPLETES Templetes Barras ¢1/2" SAE 1020 2674 2460
CORREAS Correas 2PHR 305x80x2.5 | ASTM A1011Gr.50| 3400 3400
17.6.3 ALTAMIRA- L=8.00m
. Fy fym
UBICACION ELEMENTO MATERIAL (kgflcm?) | kgflem?)
Corddn superior 2PT-100x100x5 | ASTM A500Gr. C 3500 3220
CELOSIA Cordoén inferior 2PT 100x100x5 | ASTM A500Gr. C 3500 3220
Parales PT 75x75x5 ASTM A500Gr. C 3500 3220
Diagonales PT 75x75x5 ASTM A500Gr. C 3500 3220
CONTRAVIENTOS Contravientos Barras ¢3/4" SAE 1020 2674 2460
Y TEMPLETES Templetes Barras ¢1/2" SAE 1020 2674 2460
CORREAS Correas 2PHR 305x80x2.5 | ASTM A1011Gr.50| 3400 3400
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17.7 MODELOS DE ANALISIS
17.7.1 DATOS DE ENTRADA
17.7.1.1 Materiales
Figura 17.5. Propiedades ASTM A500Gr. C.
3 Material Property Data

General Data

Material Name and Display Color AS00GrC
Material Type: Steel
Material Grade Grade C
Material Motes Modify/Show Motes...
Weight and Mass Units
Weight per Unit Volume KM, m, C ~
Mass per Unit Wolume
lzotropic Property Data
Modulus Of Elasticity, E 1,999E+08
Poiszon, U 0,3
Coefficient Of Thermal Expansion, & 1,170E-05
76003069,

Shear Modulus, G

Other Properties For Steel Materialz

Minimum Yield Stress, Fy

Minimum Tensile Stress, Fu
Expected Yield Stress, Fye

Expected Tenzile Stress, Fue 42747

|:| Switch To Advanced Property Display

Cancel

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 17.6. Propiedades SAE 1020.
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F Material Property Data >

General Data
Material Name and Display Color SAE 1020 .

Material Type Steel

Material Grade: |

Material Notes Modifyw/Show Motes...

Weight and Mass Units
Weight per Unit Volume 76,5729 KM, m, C ~
Mass per Unit Volume 7,845

Izotropic Property Data

Modulus Of Elasticity, E 1,999E+08
Poizson, U 0,3
Coefficient Of Thermal Expansion, A 1,170E-05

Shear Modulus, G 76203065,

Other Properties For Steel Materials

Minimum ield Stress, Fy 241316,53
Minimum Tensile Stress, Fu Ir921 7
Expected Yield Stress, Fye 24131653
Expected Tensile Stress, Fue 3217

|:| Switch To Advanced Property Display

Cancel

Fuente: Elaboracién propia.
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17.7.1.2 Propiedades secciones

Figura 17.7. Propiedades PT 200x200x6mm — Corddn superior e inferior.

Section Name TB200x200x6mm Display Color .
Section Notes Modify/Show Notes. E Property Data
Dimensions Section
Outside depth (13 ) 20, Section Name TB200x200x6mm
Outside width (12 ) 20, —
Flange thickness (1) 06 3 Cross-section (axial) area 45,5774 Section modulus about 3 axis
Web thickness (tw ) 08 Moment of Inertia about 3 axis 2827 5296 Section modulus about 2 axis
Corner Radius. 1.2 Mement of Inertia about 2 axis EES Plastic modulus about 3 axis
Product of Inertia about 2-3 0. Plastic modulus about 2 axis.
23,346

Shear area in 2 direction Radius of Gyration about 3 axis

Properties
Shear area in 3 direction AELY Radius of Gyration about 2 axis

5 i Section Properties...
Waterial Property Modifiers II Torsional constant ERGE Shear Center Eccentricity (x3)

AS00GIC Set Modifiers. Time Dependent Propertie

Cancel

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 17.8. Propiedades PT 100x100x4mm — Parales y diagonales.

Section Name TB100x100x4mm Display Color
Section Notes Modify/Show Notes... H Property Data
Dimensions Section
Outside depth (13) 10, Section Name TB100x100x4mm
i 10,
Outside width (12} Praperties
Flange thickness (1f) 04 3 Cross-section (axial) area 14, Section modulus about 3 axis
Web thickness (tw ) 0.4 Moment of Inertia about 3 axis ZATED Section modulus about 2 axis
T 1, Moment of Inerlia about 2 axis 22,1375 Plastic modulus about 3 axis
Product of Inertia about 2-3 0, Plastic modulus about 2 axis
Shear area in 2 direction T Radius of Gyration about 3 axis
Properties 74285

Shear area in 3 direction Radius of Gyration about 2 axis

: Section Propert
Material Property Modifiers Im Torsional constant e Shear Center Eccentricity (x3)

AS00GrC Set Modifiers... Time Dependent Proper|

Cancel
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329,1276
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444275
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Fuente: Elaboracién propia.
Figura 17.9. Propiedades PT 100x100x2mm — Parales y diagonales.
Section Name TB100x100x2mm Display Color .

Section Notes
Dimensions
Qutside depth (13 )
Outside width (2}
Flange thickness (tf)
Web thickness (tw )

Corner Radius

Material

AS00GrC

Modify/Show Notes.

Section
10,
10,
0,2
3
0,2
0,4
Properties

Section Properties,

Time Dependent Prope|

Property Modifiers.

Set Modifiers..

Cancel

E Property Data

Section Name

Properties
Cross-section (axial) area
Moment of Inertia about 3 axis
Moment of Inertia about 2 axis.
Product of Inertia about 2-3
Shear area in 2 direction
Shear area in 3 direction

Torsional constant

Fuente: Elaboracion propia.

TE100x100x2mm
ES Section modulus about 3 axis
122,8603 Section modulus about 2 axis
D Plastic modulus about 3 axis.

0. Plastic modulus about 2 axis
R Radius of Gyration about 3 axis
HEA Radius of Gyration about 2 axis

188,2384

Shear Center Eccentricity (x3)

Figura 17.10" Propiedades 2PHR305%80x2.0'— Correas.

" )

N\

326

24,5721
24,5721
28,2746
28,2746

3,9865

3,9865



ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA MaYOR | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO ENSAN | _ CONSORCIO CS
—BOGOTADC. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor &3 _Supering
DESARROLLO URBANO

Section Notes.
Dimensions
Outside Height (&)
Outside Width (B)
Thickness (t)

Radius (R}

llaterial

ASTMA1011

Modify/Show Notes.

30,5

Property Modifiers

Set Modifiers...

Cancel

Display Color

Section

Properties

Section Propertie:

E Property Data

Section Name:

Properties

Cross-section (axial) area
Woment of Inertia about 3 axis
Woment of Inertia about 2 axis.
Product of Inertia about 2-3
Shear area in 2 direction
Shear area in 3 direction

Torsional constant

Fuente: Elaboracién propia.

PHR305x80x2 0

18,2683
23376898
876,9088
0,
172
592

1988 6507

Section modulus about 3 axis
Section modulus about 2 axis
Plastic modulus about 3 axis
Plastic medulus about 2 axis
Radius of Gyratien about 3 axis
Radius of Gyration about 2 axis

Shear Center Eccentricity (x3)

Figura 17.11. Propiedades PT 135x135x5 = Corddn superior, inferior y parales.

Section Name
Section Notes
Dimensions.
Outside depth (13 )
OQutside width {2 )
Flange thickness (tf)
Web thickness (tw )

Corner Radius

Waterial

AS00GrC

TB135x135x5Smm

Modify/Show Notes...

13,5

Property Modifiers.

Set Modifiers.

Cancel

Display Color

Section

Properties

Section Properties.

Time Dependent Propertie

E Property Data

Section Name

Properties
Cross-section (axial) area
Moment of Inertia about 3 axis
Woment of Inertia about 2 axis
Product of Inertia about 2-3
Shear area in 2 direction
Shear area in 3 direction

Torsional constant

Fuente: Elaboracion propia.

TB135x135x5mm
AT Section modulus about 3 axis
7032815 Section modulus about 2 axis
TS Plastic medulus about 3 axis
o, Plastic modulus about 2 axis

RS Radius of Gyration about 3 axis
T Radius of Gyration about 2 axis

10985

Shear Center Eccentricity (x3)
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109,6136
153,291
109,6136
11,3121
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0

104,1899
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Figura 17.12. Propiedades PT 75x75x5 — Diagonales y parales.

B Box/Tube Section

Section Name
Section Notes
Dimensions
Outside depth (13 )
Qutside width (12)
Flange thickness (tf)
Web thickness (tw )

Corner Radius

Material

+ AS00GrC

TBTSx75xSmm

Modify/Show Notes...

Property Modifiers

Set Modifiers.

oK Cancel

Display Color

-

Section

Properties

| Section Properties.

Time Dependent Properti

E Property Data

Section Name

Properties
Cross-section (axial) area
Moment of Inertia about 3 axis
Mement of Inertia about 2 axis.
Product of Inertia about 2-3
Shear area in 2 direction
Shear area in 3 direction

Torsional constant

| TBTSX75x5mm

[ s
[osess
[wsmm
e
s
[
[oms

Section modulus about 3 axis
Section modulus about 2 axis
Plastic modulus about 3 axis
Plastic modulus about 2 axis
Radius of Gyration about 3 axis
Radius of Gyration about 2 axis

Shear Center Eccentricity (x3)

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

Fuente: E

n propia.

MOVILIDAD

Nnct
S

tuto de

Desarrollo Urbano
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Figura 17.13. Propiedades 2PHR305x80x2.5 — Correas.
Section Name PHR305x80x2.5 Display Color .
Section Notes Modify/Show Notes. H Property Data
Dimensions Section
205
Outside Height (A) 305 Section Name PHR305XB0X2.5
Outside Width (B) 1
Properties
0,25
Thickness (t} : 3 Cross-section (axial) area 22,7147 Section modulus about 3 axis
Radius (R) 0.4 Moment of Inertia about 3 axis 2902,3442 Section modulus about 2 axis.
Moment of Inertia about 2 axis UG ED Plastic modulus about 3 axis
Product of Inertia about 2-3 0. Plastic medulus about 2 axis
Shear area in 2 direction W Radius of Gyration about 3 axis
Properties 735
Shear area in 3 direction ' Radius of Gyration about 2 axis
i Section Properties.
Material Property Modifiers Z Torsional constant L) Shear Center Eccentricity (x3)
ASTM A1011 Set Modifiers.
Cancel

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 17.14. Propiedades PT 100x100x5 = Cordon superior, inferior y parales.

Section Name

Section Notes.

Dimensions
Outside depth (13 )
Outside width (2 )
Flange thickness (tf)
‘Web thickness (tw )

Corner Radius

Material

AS00GrC

TB100x100x5mm Display Color
Modify/Show Notes. H Property Data
Section
10
Section Name
10
e Properties.
3 Cross-section (axial) area
0,5
Moment of Inertia about 3 axis
! Moment of Inertia about 2 axis
Product of Inertia about 2-3
Shear area in 2 direction
Properties

Shear area in 3 direction
Property Modifiers Section Properties.

Torsional constant
Set Modifiers. Time Dependent Properties

Cancel

Fuente: Elaboracion propia.

TB100x100x5mm

G Section modulus about 3 axis
270,2327 Section modulus about 2 axis
G Plastic modulus about 3 axis

0. Plastic modulus about 2 axis

ETEs Radius of Gyration about 3 axis

BlEER Radius of Gyration about 2 axis
428 6875

Shear Center Eccentricity (x3)
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11,2888
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54,0485
54,0465
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Figura 17.15. Propiedades barra ¢3/4” — Contravientos.
H circle section #
Section Name VAR 347 Display Color ’_
Section Notes Modify/Show Notes. E Property Dats
Dimensions Section

Diameter (13} 1,905
Properties
3

Cross-section (axial) area
Woment of Inertia about 3 axis 0.6465 Section medulus about 2 axis 06787

Woment of Inertia about 2 axis YD Plastic modulus about 3 axis R

Material Property Modifiers

& SAE 1020 ~ Set Modifiers.

oK

17.7.1.3 Esquemas

Section Name

Product of Inertia about 2-3

Torsional constant

Properties. Shear area in 2 direction
Section Properties Shear area in 3 direction
Time Dependent Properties.
Cancel

| VAR 3147

28502 Section modulus about 3 axis W

0. Plastic modulus about 2 axis e
ZEE Radius of Gyration about 3 axis LeEGE
ZEe Radius of Gyration about 2 axis LAEGE
= Shear Center Eccentricity (x3) 0,

Fuente: Ela ion propia.

Figura 17.16. Vista 3D Altamira L=23.8m.

ALCALDIA MAYOR
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MOVILIDAD
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Fuente: Elabdracion propia.
Figura 17.17. Vista frontal L=23.8m.

Fuente; Elaboracion propia.

Figura 17.18. Vista lateral L=23.8m.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 17.19. Vista en planta L=23.8m.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 17.20. Vista 3D Altamira L=19.5m.

}_.-, .

"il'il?iénf-e".'*Efébb}‘dcibﬁ‘bréﬁia"\;'-’ .

Figura 17:21. Vista frontal L=19.5m.

NN ISR

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 17.22. Vista lateral L=19.5m.
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. SENSNNSAAAAIA
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 17.23. Vista en planta L=19.5m.

N

! Fuente:'Eldboracion propid. -

Figura 17.24. Vista 3D Altamira L=8.00m.
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NSNS s 4V‘|'
gl sl e

— Fuente: Elabotaéion propia.

fs uto de Desarrolio urpano

Figura 17.26. Vista lateral L=8.00m.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 17.27. Vista en planta L=8.00m.
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Fuente: Elaboracion propia.

17.7.1.4 Numeracion de elementos

Figura 1798, Ntmeradioh Cel6sids 1253 sm.
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Figura 17.29. Numeracion celosias L=19.5m.
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Figura 17.30. Numeracién celosias L=8.00m.
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Fuente: Elaboracion propia.

17.7.1.5 Asignacién de elementos

Figura 17.31.Asignacion de elementos celosia tipica L=23.8m.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 17.32.Asignacion de elementos celosia tipica L=19.5m.
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Figura 17.33.Asignacion de elementos celosia tipica L=8.00m.
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

z

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

2

ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

P

z

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

17.7.1.6 Asignacién de cargas

17.7.1.6.1Carga muerta

23.8m (KN/m).

Figura 17.34 — Asignacion de carga muerta L
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

AN COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALcALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN | _ CONSORCIO CS
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DESARROLLO URBANO

Figura 17.35 — Asignacion de carga muerta L=19.5m (kN/m).

Fuente: Elaberacion propia.

Figura 17.36 — Asignacio muerta L=8.00m (kN/m).

Fuente: Elaboracion propia.

17.7.1.6.2Carga viva
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23.8m (kN/m).

P

Fuente: Elﬁa@cﬁbn propia.

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

ALCALDIA MAYOR

Figura 17.37 — Asignacion de carga viva L
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Fuente: Elaboracion propia.
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17.7.1.6.3Carga granizo

23.8m (kKN/m).

Figura 17.40 Asignacion de carga de granizo L
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ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.
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19.5m (KN/m).

Figura 17.41 Asignacion de carga de granizo L

propia.

Fuente:

8.00m (KN/m).

granizo L

Figura 17.42 Asignacion d

Fuente: Elaboracién propia.

17.7.1.6.4Carga viento
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23.8m (kN/m).

Figura 17.43 — Asignacion de carga de viento 1 L

S

s
A;W\M\NL‘
& !\h.q //

propia.

Fuente:

23.8m (kN/m).

de carga de viento 2 L=

on

ALCALDIA MAYOR

Asignaci

Figura 17.44

C

r

DE BOGOTAD

’

\

VILIDAD

\
AY

|

je

'
1O (

u

of

|

346



CONSORCIO CS
*4 CalyMayor g Supering

Colombia SA.S.

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

z

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

2

ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

P

z

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.
Instituto
DESARROLLO URBANO

ALCALDIA MAYOR

-

DE BOGOTA D.C.

ALIDAD

Desat I'«"__‘:? 6!

AY

‘\

to de

4

u

nst

347



CONSORCIO CS

Colombia SA.S.

4 CalyMayor § Supering

”

ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
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19.5m (KN/m).

Figura 17.45 — Asignacion de carga de vientol L
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ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.
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Fuente: Elaboracion propia.
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17.7.1.6.5Carga cabinas
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ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN ~ CONSORCIO CS
BOSOTA DL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor =5 Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Figura 17.49 — Asignacion de carga cabinas L=23.8m (kN/m).

Fuente: Elaboracion propia.

17.7.1.6.6 Temperatura ﬂ’\'_ C/&LD!A MAYOR
Figura 17.50 — @gﬁa@@@@%&ﬂ@ femperatura L=23.8m.

MOVILIDAD
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Fuente: Elaboracion propia.
b

Figura 17.51 - Asignaciér%e temperatura L=19.5m.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 17.52 — AS|gnaC|on de cargas de temperatura L=8.00m.
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Fuente: Elaboracion propia.

17.7.2 RESULTADOS DEL ANALISIS, A1 DA MAYOR
17.7.2.1 Deflexiones DE BnCQ }'3' D C

Se tomé como limitante para Ias deﬂexmnes ple Ia cublerta Ios valores del IBC 2009.
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

Amu,. mavor | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCIO CS
2 " "4 CalyM
— B CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. bl Bl
DESARROLLO URBANO
TABLA 10.1 Limites de deflexion tomados del IBC 2009
Condiciones de carga
Miembros
D+L SoW
Para miembros de piso L. L —
360 240
. . N L L L
Para miembros de techo que soportan platon de yeso? ST —
’ 360 240 360
ara miembros de techo que soportan plafones que no son de yeso 240 120 210
Para miembros de techo que no soportan plafones™® L L L
180 120 180
*Todos los miembros de techo deberan investigarse en cuanto al encharcamiento.

17.7.2.1.1Carga Viva (Lr):

Cubierta L=23.8m

Para el caso de carga viva, el valor maximo de deflexion vertical no debe ser superior a:

Donde:

A:  Deflexion maxima ocasionada por la Carga Viva (m).
L: Luz entre apoyos adyacentes. (m).

SPLBSANAYOR,
DEBOGOTA D.C.
OVILIDAD

nstituto de Desarrollo Urbano
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COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA mavor | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO EN SAN B CONSORCIO CS
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Pt Obj: 680

. PtElm: 680

U1l = 028654
Uz= 01374

g U3 =-94291
R1= 5E-05

R2 =-2.022E-06
R3 =-2.387E-06

La deflexion por la carga viva de cubierta es de 9.43mm inferior a 66.11mm, cumple.

Cubierta L=19.5m

Para el caso de carga viva, el valor maximo'de deflexion vertical no debe ser superior a:

A
kr 360
Donde: A XN

A:  Deflexion maxima ocasionada por la Carga Viva (m).
L: Luz entre apoyos adyacentes. (m).

- A B AN 7N
A MA MAVOY

s AW g 1
ML yi/

A, BRI 6:054mA 52 17m0m

N

©o ]

Pt Obj: 66

Pt Elm: 66

Ul= 12139

U2= 03135

g U3 =-14711
R1= 000024
R2 = 6.462E-07
R3 = 1.648E-07

La deflexion por la carga viva de cubierta es de 14.71mm inferior a 54.17mm, cumple.
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Colombia SA.S.

Cubierta L=8.00m

Para el caso de carga viva, el valor maximo de deflexién vertical no debe ser superior a:
L

ALr S —
360
Donde:

A:  Deflexion maxima ocasionada por la Carga Viva (m).

L: Luz entre apoyos adyacentes. (m).
8.0m
A, £——=0.022m =22.22mm
360
W Pt Obj: 92

Pt Elm: §2
Ul = 0.0737
Uz =-0.0017
U3 =-10319
R1=10
R2=10
R3=10

]

La deflexion por la carga viva de cubierta es de 1.03mm inferior a 22.22mm, cumple.
17.7.2.1.2Carga Granizo (G):

Cubierta L=23.8m

Para el caso de carga de granizo, &l valor maximo de deflexién vertical no debe ser superior a:
L

Al<——
£12:360

Donde:

Ac:  Deflexion maxima ocasionada por la Carga de granizo (m).
L: Luz entre apoyos adyacentes. (m).

< 23.8m

- =0.066m =66.11mm
360
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DESARROLLO URBANO

|
Pt Obj: 680
PtElm: 680
Ui'=11.7309
Uz= 02747
b U3 =-18.8583
R1= 000011
R2 =-4.043E-06
R3 = -4 774E-06

La deflexion por la carga de granizo de 18.86mm inferior a 66.11mm, cumple.

Cubierta L=19.5m

Para el caso de carga de granizo, el valor maximo de deflexion vertical no debe ser superior a:
L

A £ ——
°” 360

Donde:

As:  Deflexién maxima ocasionada por la Carga de gra-nirzo (m).
L: Luz entre apoyos adyacentes. (m).

=0.054m =54.17mm

Pt Obj: 66

Pt Elm: 66

U1 = 0.8737
Uz =-0.0039
U3 =-11.4839
R1=0
R2=10
R3i=10

La deflexion por la carga de granizo de 11.48mm inferior a 54.17mm, cumple.

Cubierta L=8.0m
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Para el caso de carga de granizo, el valor maximo de deflexion vertical no debe ser superior a:
Ay <t
360
Donde:

Ag:  Deflexion maxima ocasionada por la Carga de granizo (m).
L: Luz entre apoyos adyacentes. (m).

<800M _ ) 022m = 22.22mm

Pt Obj: 92

PtElm: 52

U1 =0.1473

U2 =-0.0034 = |

=t U3 =-2.0637
R1=10
R2=10
R3=10

A <
7360

La deflexion por la carga de granizo de 2.06mm inferior a 22.22mm, cumple.

17.7.2.1.3Carga Muerta + Viva (D + Lr):

Cubierta L=23.8m

Para el caso de carga muerta + viva, el valor maximo.de deflexion vertical no debe ser superior
a = B 1A D.C

Donde:

Ap.r: Deflexion maxima ocasionada por la Carga muerta + viva (m).
L: Luz entre apoyos adyacentes. (m).

< 23.8m

- =0.099m =99.17mm
240
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2SN

Pt Obj: 687
PtEIm: 687
Ul'= 49023
U2 = 07608
<l U3 =-633607
R1=0.004
R2 =-0.00088
R3=-0.00079

La deflexion por la carga muerta +viva de cubierta es de 63mm inferior a 99.17mm, cumple.

Cubierta L=19.5m

Para el caso de carga muerta + viva, el valor maximo de deflexion vertical no debe ser superior

a.

Lr S
240
Donde:

Ap.r: Deflexion méaxima ocasionada por la Cargasmuerta#Vviva (m).
L: Luz entre apoyos adyacentes. (m).

A, < 195M 4 981 —81.25mm
240

Pt Obj: 66
pg PtEIm: 66
Utl= 21336
uz2=-0.0102
g U3 =-277941
R1=10
R2=10
R3=10

La deflexion por la carga muerta +viva de cubierta es de 27.79mm inferior a 81.25mm, cumple.

Cubierta L=8.00m

Para el caso de carga muerta + viva, el valor maximo de deflexion vertical no debe ser superior

a.

Donde:
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Ap.r: Deflexion maxima ocasionada por la Carga muerta + viva (m).
L: Luz entre apoyos adyacentes. (m).

< 8.00m

L < =0.033m =33.33mm
240

Pt Obj: 92
Pt Elm: 92 A

Ul=0.3574 i
U2 =-0.008

U3 =-48807

R1=10

R2=10

R3=D :-..__%_

La deflexion por la carga muerta +viva de cubierta es de 4.98mm inferior a 33.33mm, cumple.
17.7.2.1.4Carga Viento (W):

Cubierta L=23.8m

Para el caso de carga de viento, el valor maximo de deflexion vertical no debe ser superior a:
2 L

i I
" 7360

Donde:

Aw: Deflexién maxima ocasionada por la Carga de viento (m).
L: Luz entre apoyos adyacentes. (m).

S 238m L G66m 2 6. 11mm
DE88OGOTA D.C.

I

Pt Obj: 680
PtElm: 680
, U1'=10.7951
uz2= 01262
U3 =-86623
R1= 5E-05
R2 =-1.857E-06
L R3 =-2.193E-06

A\

La deflexion por la carga de viento es de 8.66mm inferior a 66.11mm, cumple.

Cubierta L=19.5m
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Para el caso de carga de viento, el valor maximo de deflexion vertical no debe ser superior a:
L

A, < ——
"7 360
Donde:

Aw: Deflexion maxima ocasionada por la Carga de viento (m).
L: Luz entre apoyos adyacentes. (m).

L195M _ p —54.17mm

T 360
Pt Obj: 66 ﬂ

Pt Elm: 66
U1 = 0402
U2 =-0.0018
U3 =-52839
R1=10
Rz2=10
R3=10

La deflexién por la carga de viento es de 5.28mm inferior a 54.17mm, cumple.

Cubierta L=8.00m

Para el caso de carga de viento, el valor maximo de deflexion vertical no debe ser superior a:
L

A,y S—
HIAMAYC
Donde: o iy

Aw: Deflexidn maxima ocasionada por la Carga-de viento (m).

L: Luz entre apoyos adyacentes.(m).
8.00m
L S =0.022m = 22.22mm
360

) Pt Obj: 92
PtElm: 92
Ul = 00682 @
U2 =-0.0016
U3 =-0.8549 T
R1=10
RZ=0
R3=0
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La deflexion por la carga de viento es de 0.95mm inferior a 22.22mm, cumple.

17.7.2.1.5Deflexién cabinas

De acuerdo a la informacion suministrada la maxima deformacion diferencial entre cerchas para
el peso de las cabinas es de 16mm, se presentan a continuacion las deformaciones en el centro
de la luz por este peso, obteniendo que la diferencial maxima es de 44.31mm — 29.58mm
=14.73mm, lo quese considera aceptable.

)
= = PO 876
\ | Prem:ae
\ - 32856

’7"' Pt Obj: 748
|| PtEm 748
Ul = 38147

N
2=-08758
;d - 414799 ;—
ET it
R2= 000017
R3=-000024

- 5.886E-06

17.7.2.2 Verificacion de esfuerzos

17.7.2.2.1Cubierta L=23.8m
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor 5 Supering

Colombia SA.S

|| Steel P-M Interaction Ratios (AISC 360-10) 1 - X

1.

0.9

0.7

0.5

0.

TABLE: Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-10
Frame DesignSect DesignType Status Ratio | RatioType Combo Location ErrMsg WarnMsg
Text Text Text Text Unitless Text Text m Text Text

1249 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,078 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1250 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,094 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1251 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,118 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1252 | TB200x200x6mm | Beam No Messages/| *0,273 | PMM 1.2D%1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1253 | TB200x200x6mm | Beam No Messages [ 0,335 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,992 No Messages | No Messages
1254 | TB200x200x6mm | Beam No Messages™| 0,392 PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,488 No Messages | No Messages
1255 | TB200x200x6mm | Beam No Messages+| 0;432+"| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,992 | No Messages | No Messages
1256 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,447/ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,496 No Messages | No Messages
1257 | TB200x200x6mm | Beam No-Messages 0,439 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1258 | TB200x200x6mm | Beam No Messages| [ 0,429 | PMM 1.2D+1.6G+0:8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1259 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,434 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,992 No Messages | No Messages
1260 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,415 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,496 No Messages | No Messages
1261 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,371 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1262 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,312 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,496 | No Messages | No Messages
1263 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,261 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1264 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,119 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1265 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,090 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1266 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,163 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1267 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,279 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1268 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,364 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1269 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,391 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1270 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,456 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1271 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,459 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
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1272 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,465 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1273 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,461 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1274 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,464 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1275 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,464 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1276 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,442 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1277 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,432 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1278 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,370 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1279 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,339 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1280 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,258 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1281 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,153 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1282 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,533 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,475 | No Messages | No Messages
1283 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,437 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1284 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,335 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1285 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,182 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1286 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,366 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1287 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,108 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1288 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,051 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,925 | No Messages | No Messages
1289 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,049 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 1,925 | No Messages | No Messages
1290 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,169 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1291 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,405 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1292 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,195 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,700 | No Messages | No Messages
1293 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,327 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1294 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,424,.| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1295 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,522+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,475 No Messages | No Messages
1296 | TB135x135x5mm | Column No Messages | 0,425 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,400 | No Messages | No Messages
1297 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,538 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,043 No Messages | No Messages
1298 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,480 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1299 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,365 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1300 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,281 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1301 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,319 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1302 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,137 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1303 | TB100x100x2mm | Brace No Messages/[* 0,026 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,187 No Messages | No Messages
1304 | TB100x100x2mm | Brace No Messages |+ 0,088 |‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,433 | No Messages | No Messages
1305 | TB100x100x2mm | Brace No Messages+ 0,040+, PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 2,433 No Messages | No Messages
1306 | TB100x100x2mm | Brace No Messages+ 0,077 PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 2,374 | No Messages | No Messages
1307 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,175 PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,316 No Messages | No Messages
1308 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,355 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 2,259 No Messages | No Messages
1309 | TB100x100x4mm | Brace No Messages, | 0,287 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 2,203 No Messages | No Messages
1310 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,356 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,148 No Messages | No Messages
1311 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,457 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,095 No Messages | No Messages
1312 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,506 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1313 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,078 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1314 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,095 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1315 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,119 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1316 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,274 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1317 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,335 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,992 No Messages | No Messages
1318 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,391 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1319 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,432 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,992 No Messages | No Messages
1320 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,447 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,496 | No Messages | No Messages
1321 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,438 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1322 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,429 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1323 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,433 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,992 No Messages | No Messages
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1324 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,413 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,496 | No Messages | No Messages
1325 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,370 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1326 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,312 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,992 No Messages | No Messages
1327 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,262 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1329 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,100 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1330 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,163 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1331 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,279 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1332 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,365 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1333 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,392 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1334 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,458 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1335 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,461 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1336 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,468 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1337 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,463 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1338 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,467 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1339 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,466 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1340 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,443 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1341 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,435 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1342 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,373 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1343 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,342 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1344 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,263 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1345 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,166 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1346 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,532 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,475 | No Messages | No Messages
1347 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,438..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1348 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,335+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1349 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,180 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1350 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,367 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1351 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,111 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1352 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,048 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,925 No Messages | No Messages
1353 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,053 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 1,925 No Messages | No Messages
1354 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,172 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1355 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,417 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1356 | TB100x100x4mm | Column No Messages/[* 0,201 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1357 | TB100x100x4mm | Column No Messages |+ 0,338 |‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1358 | TB100x100x4mm | Column No Messages+ 0,441~ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1359 | TB100x100x4mm | Column No Messages+ 0,591."| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1360 | TB135x135x5mm | Column No Messages | 0,427 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,400 | No Messages | No Messages
1361 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,539 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 2,043 No Messages | No Messages
1362 | TB100x100x4mm | Brace No Messages| | 0,482 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1363 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,368 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1364 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,282 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1365 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,325 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1366 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,141 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1367 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,027 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,187 No Messages | No Messages
1368 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,084 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,433 | No Messages | No Messages
1369 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,039 | PMM 1.2D+1.6W/(-)+0.5Lr 2,433 | No Messages | No Messages
1370 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,072 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,374 | No Messages | No Messages
1371 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,171 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,316 No Messages | No Messages
1372 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,350 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,259 No Messages | No Messages
1373 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,281 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,203 | No Messages | No Messages
1374 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,347 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,148 | No Messages | No Messages
1375 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,461 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,095 No Messages | No Messages
1376 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,609 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
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1377 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,071 | PMM 1.2D+0.5Lr+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
1378 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,010 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1379 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,013 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1380 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,018 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1381 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,019 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1382 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,010 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1383 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,008 | PMM 0.9D+1.6W(-) 0,000 | No Messages | No Messages
1384 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,010 | PMM 0.9D+1.6W(-) 0,350 | No Messages | No Messages
1385 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,022 | PMM 0.9D+1.6W(-) 0,350 | No Messages | No Messages
1386 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,021 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1387 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,020 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1388 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,017 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1389 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,035 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,350 | No Messages | No Messages
1390 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,062 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,350 | No Messages | No Messages
1391 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,090 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,350 | No Messages | No Messages
1392 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,208 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1393 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,197 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,350 | No Messages | No Messages
1394 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,018 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,350 | No Messages | No Messages
1395 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,009 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1396 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,015 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1397 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,013 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1398 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,042 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1399 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,037..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1400 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,013+ | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
1401 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,022 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1402 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,062 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,000 | No Messages | No Messages
1403 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,058 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1404 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,051 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1405 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,054 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1406 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,078 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1407 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,053 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1408 | TB100x100x4mm | Beam No Messages/[* 0,084 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1409 | TB100x100x4mm | Beam No Messages |+ 0,142~ |"PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1410 | TB100x100x4mm | Beam No Messages+| 0,053+, | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1411 | TB135x135x5mm | Column No Messages+{ 0,401.| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 1,400 | No Messages | No Messages
1412 | TB135x135x5mm | Column No Messages | 0,471 PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1413 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,105 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 2,000 | No Messages | No Messages
1414 | TB200x200x6mm | Beam No Messages, | 0,098 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1416 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,328 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1417 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,380 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1418 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,450 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1419 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,489 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1420 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,494 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,992 No Messages | No Messages
1421 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,492 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1422 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,475 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1423 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,471 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,496 No Messages | No Messages
1424 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,458 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1425 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,419 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1426 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,353 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1427 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,302 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1429 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,103 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1430 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,181 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
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1431 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,303 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1432 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,402 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1433 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,465 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1434 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,517 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1435 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,510 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1436 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,511 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1437 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,517 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1438 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,517 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1439 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,508 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1440 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,477 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,745 | No Messages | No Messages
1441 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,474 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1442 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,414 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1443 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,375 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1444 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,293 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1445 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,188 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1446 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,717 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1447 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,554 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1448 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,414 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1449 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,238 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,700 | No Messages | No Messages
1450 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,486 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1451 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,196 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1452 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,111 | PMM 1.4D 1,925 | No Messages | No Messages
1453 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,073..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,925 | No Messages | No Messages
1454 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,188+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1455 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,415 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,775 No Messages | No Messages
1456 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,189 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1457 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,336 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1458 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,414 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1459 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,557 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1460 | TB135x135x5mm | Column No Messages | 0,483 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1461 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,636 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 2,043 No Messages | No Messages
1462 | TB100x100x4mm | Brace No Messages/[* 0,542 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1463 | TB100x100x4mm | Brace No Messages |+ 0,412+ |"PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1464 | TB100x100x4mm | Brace No Messages+| 0;324~,| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1465 | TB100x100x2mm | Brace No Messages+ 0,364.| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1466 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,192 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1467 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,090 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,000 | No Messages | No Messages
1468 | TB100x100x2mm | Brace No Messages, | 0,116 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 2,433 No Messages | No Messages
1469 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,053 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,000 | No Messages | No Messages
1470 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,088 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,374 | No Messages | No Messages
1471 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,170 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,316 | No Messages | No Messages
1472 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,336 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,259 No Messages | No Messages
1473 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,285 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,203 No Messages | No Messages
1474 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,351 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,148 | No Messages | No Messages
1475 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,475 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,095 | No Messages | No Messages
1476 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,632 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1477 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,109 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1478 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,115 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1480 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,325 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1481 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,371 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1482 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,448 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1484 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,488 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
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1485 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,486 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1486 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,467 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1487 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,465 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,496 No Messages | No Messages
1488 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,455 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1489 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,415 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1490 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,356 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1491 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,300 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1493 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,105 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1494 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,202 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1495 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,306 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1496 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,406 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1497 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,476 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1498 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,540 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1499 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,534 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1500 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,514 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1501 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,513 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1502 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,516 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1503 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,513 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1504 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,482 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,745 | No Messages | No Messages
1505 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,476 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1506 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,422 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1507 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,381 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1508 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,296..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1509 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,189+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1510 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,674 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1511 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,520 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1512 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,442 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1513 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,400 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1514 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,556 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1515 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,309 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,000 | No Messages | No Messages
1516 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,176 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1517 | TB100x100x2mm | Column No Messages/| 0,099 |PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1518 | TB100x100x2mm | Column No Messages |+ 0,298 |'PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1519 | TB100x100x2mm | Column No Messages+| 0,433+, | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1520 | TB100x100x4mm | Column No Messages+ 0,203.'| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1521 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,354 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1522 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,434 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,550 | No Messages | No Messages
1523 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,562 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1524 | TB135x135x5mm | Column No Messages | 0,547 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1525 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,735 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,043 No Messages | No Messages
1526 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,542 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1527 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,421 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1528 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,381 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,203 No Messages | No Messages
1529 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,545 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,259 | No Messages | No Messages
1530 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,201 | PMM 1.2D+1.6W/(-)+0.5Lr 2,316 | No Messages | No Messages
1531 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,150 | PMM 1.4D 2,374 | No Messages | No Messages
1532 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,137 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,433 No Messages | No Messages
1533 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,077 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,000 | No Messages | No Messages
1534 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,099 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,374 | No Messages | No Messages
1535 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,178 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,316 | No Messages | No Messages
1536 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,346 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,259 No Messages | No Messages
1537 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,304 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,203 No Messages | No Messages
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1538 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,368 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,148 | No Messages | No Messages
1539 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,491 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,095 No Messages | No Messages
1540 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,633 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1541 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,178 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,350 | No Messages | No Messages
1542 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,075 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,350 | No Messages | No Messages
1543 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,116 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1544 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,111 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1545 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,332 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1546 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,484 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1547 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,279 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1548 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,155 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1549 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,199 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1550 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,048 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1551 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,053 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1552 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,075 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1553 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,147 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1554 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,044 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1555 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,046 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1556 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,049 | PMM 1.2D+0.5Lr+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
1557 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,077 | PMM 1.2D+0.5Lr+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
1558 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,068 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1559 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,206 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1560 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,122..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1561 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,167+ | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1562 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,437 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1563 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,472 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1564 | TB100x100x2mm | Beam No Messages | 0,210 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1565 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,089 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1566 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,096 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1567 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,060 | PMM 1.4D 0,350 No Messages | No Messages
1568 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,011 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1569 | TB100x100x2mm | Beam No Messages/|* 0,087 |PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1570 | TB100x100x2mm | Beam No Messages |+ 0,079 |"PMM 1.2D+1.6W/(-)+0.5Lr 0,000 | No Messages | No Messages
1571 | TB100x100x4mm | Beam No Messages+| 0,047+, PMM 1.4D 0,350 No Messages | No Messages
1572 | TB100x100x4mm | Beam No Messages+{ 0,026 PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1573 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,034 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1574 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,022 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1575 | TB135x135x5mm | Column No Messages| | 0,483 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 1,400 | No Messages | No Messages
1576 | TB135x135x5mm | Column No Messages | 0,493 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,400 | No Messages | No Messages
1577 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,240 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,000 | No Messages | No Messages
1578 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,131 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1580 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,362 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1582 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,589 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1583 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,568 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1585 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,631 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1586 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,619 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1588 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,591 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1589 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,503 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1590 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,459 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1591 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,377 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1593 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,122 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1594 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,242 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages

369




ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS

Bocomne " CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C A Cayliayer &3 Supering
DESARROLLO URBANO ! T copmoREAs
TABLE: Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-10

Frame DesignSect DesignType Status Ratio | RatioType Combo Location ErrMsg WarnMsg
Text Text Text Text Unitless Text Text m Text Text
1595 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,379 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1596 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,516 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1597 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,589 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1598 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,615 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1599 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,671 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1600 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,671 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1601 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,644 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1602 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,623 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1603 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,622 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1604 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,581 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1605 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,558 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1606 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,487 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1607 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,442 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1608 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,348 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1609 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,217 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1610 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,793 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1611 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,703 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1612 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,705 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1613 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,545 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1614 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,789 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1615 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,708 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1616 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,854 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1617 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,721..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1618 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,783« | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1619 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,889 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1620 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,642 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1621 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,558 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1622 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,558 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1623 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,651 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1624 | TB135x135x5mm | Column No Messages | 0,635 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,400 | No Messages | No Messages
1625 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,833 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 2,043 No Messages | No Messages
1626 | TB100x100x4mm | Brace No Messages/[*+ 0,696 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1627 | TB100x100x4mm | Brace No Messages |+ 0,662 |‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,148 | No Messages | No Messages
1628 | TB100x100x4mm | Brace No Messages+| 0,624+, | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,203 No Messages | No Messages
1629 | TB100x100x2mm | Brace No Messages+ 0,577 PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 2,259 No Messages | No Messages
1630 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,558 | PMM 1.4D 2,316 | No Messages | No Messages
1631 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,437 | PMM 1.4D 2,374 | No Messages | No Messages
1632 | TB100x100x2mm | Brace No Messages| | 0,601 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1633 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,129 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,433 No Messages | No Messages
1634 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,376 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1635 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,379 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1636 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,377 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1637 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,436 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1638 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,466 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,148 | No Messages | No Messages
1639 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,584 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,095 | No Messages | No Messages
1640 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,717 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1641 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,161 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,000 | No Messages | No Messages
1642 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,125 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1644 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,441 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1646 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,580 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1647 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,639 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1649 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,614 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
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1650 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,602 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1652 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,521 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,992 No Messages | No Messages
1653 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,517 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1654 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,582 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,260 | No Messages | No Messages
1655 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,329 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1657 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,124 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1658 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,238 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1659 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,389 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1660 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,504 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1661 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,548 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1662 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,621 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1663 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,646 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1664 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,642 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,745 | No Messages | No Messages
1665 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,634 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1666 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,637 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1667 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,639 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1668 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,595 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1669 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,549 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1670 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,506 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1671 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,456 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1672 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,344 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1673 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,219 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1674 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,761..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1675 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,660+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1676 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,654 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1677 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,750 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1678 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,913 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1679 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,600 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1680 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,453 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1681 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,523 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1682 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,609 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1683 | TB100x100x2mm | Column No Messages/|[* 0,754 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1684 | TB100x100x4mm | Column No Messages |+ 0,403~ |‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1685 | TB100x100x4mm | Column No Messages+ 0,571+, PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1686 | TB100x100x4mm | Column No Messages+ 0,587.| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1687 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,685 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1688 | TB135x135x5mm | Column No Messages | 0,614 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,400 | No Messages | No Messages
1689 | TB100x100x4mm | Brace No Messages| | 0,793 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 2,043 No Messages | No Messages
1690 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,661 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1691 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,535 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,148 No Messages | No Messages
1692 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,509 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,203 | No Messages | No Messages
1693 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,592 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,259 No Messages | No Messages
1694 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,384 | PMM 1.4D 2,316 No Messages | No Messages
1695 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,305 | PMM 1.4D 2,374 | No Messages | No Messages
1696 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,333 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1697 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,107 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,433 No Messages | No Messages
1698 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,412 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1699 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,533 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1700 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,505 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1701 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,496 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1702 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,536 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1703 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,605 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,095 No Messages | No Messages
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1704 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,741 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1705 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,105 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
1706 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,062 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
1707 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,186 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1708 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,130 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1709 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,269 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1710 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,355 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1711 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,224 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1712 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,281 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1713 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,136 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,000 | No Messages | No Messages
1714 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,128 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1715 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,119 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1716 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,048 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1717 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,168 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1718 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,063 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1719 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,053 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1720 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,063 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,350 | No Messages | No Messages
1721 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,101 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,350 | No Messages | No Messages
1722 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,081 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1723 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,132 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1724 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,224 | PMM 1.4D 0,000 No Messages | No Messages
1725 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,461 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1726 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,615..| PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1727 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,340+ | PMM 1.4D 0,000 No Messages | No Messages
1728 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,324 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1729 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,237 | PMM 1.4D 0,000 No Messages | No Messages
1730 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,127 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1731 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,239 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1732 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,285 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1733 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,215 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1734 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,304 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1735 | TB100x100x4mm | Beam No Messages/[* 0,281 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1736 | TB100x100x4mm | Beam No Messages |+ 0,128 |‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1737 | TB100x100x4mm | Beam No Messages+| 0,059+, PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1738 | TB100x100x4mm | Beam No Messages+{ 0,047.| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1739 | TB135x135x5mm | Column No Messages | 0,556 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,400 | No Messages | No Messages
1740 | TB135x135x5mm | Column No Messages | 0,570 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,400 | No Messages | No Messages
1741 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,174 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1742 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,114 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1744 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,370 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1746 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,472 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1747 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,504 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1749 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,513 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,496 No Messages | No Messages
1750 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,592 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1752 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,512 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1753 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,487 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1754 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,516 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,268 No Messages | No Messages
1755 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,324 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1757 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,118 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1758 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,204 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1759 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,338 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1760 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,438 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
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1761 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,476 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1762 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,540 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1763 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,558 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1764 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,582 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1765 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,581 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1766 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,595 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1767 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,601 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1768 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,569 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1769 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,539 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1770 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,498 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1771 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,444 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1772 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,326 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1773 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,207 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1774 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,756 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1775 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,612 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1776 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,539 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1777 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,538 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1778 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,623 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1779 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,211 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1780 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,079 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,925 | No Messages | No Messages
1781 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,378 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1782 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,425 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1783 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,612..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1784 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,293+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1785 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,512 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1786 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,573 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1787 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,689 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1788 | TB135x135x5mm | Column No Messages | 0,543 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,400 | No Messages | No Messages
1789 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,706 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,043 No Messages | No Messages
1790 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,597 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1791 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,476 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1792 | TB100x100x4mm | Brace No Messages/[* 0,410 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,203 No Messages | No Messages
1793 | TB100x100x2mm | Brace No Messages |+ 0,462 |‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1794 | TB100x100x2mm | Brace No Messages+| 0,233+, | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1795 | TB100x100x2mm | Brace No Messages+ 0,061..| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 1,187 No Messages | No Messages
1796 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,076 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,433 No Messages | No Messages
1797 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,204 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1798 | TB100x100x2mm | Brace No Messages| | 0,285 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1799 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,406 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,316 No Messages | No Messages
1800 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,428 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,259 No Messages | No Messages
1801 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,422 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,203 | No Messages | No Messages
1802 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,495 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,148 No Messages | No Messages
1803 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,587 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,095 No Messages | No Messages
1804 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,732 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1805 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,157 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1806 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,123 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1808 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,317 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1810 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,491 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1811 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,513 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1813 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,536 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1814 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,611 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1816 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,519 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
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1817 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,490 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1818 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,468 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,268 No Messages | No Messages
1819 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,335 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1821 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,109 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1822 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,221 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1823 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,334 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1824 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,442 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1825 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,500 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1826 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,525 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1827 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,551 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1828 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,576 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1829 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,581 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1830 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,588 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1831 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,589 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1832 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,559 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1833 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,549 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1834 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,486 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1835 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,440 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1836 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,326 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1837 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,197 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1838 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,725 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1839 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,562 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1840 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,527..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1841 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,344+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1842 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,492 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1843 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,166 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1844 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,102 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,925 No Messages | No Messages
1845 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,299 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1846 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,400 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1847 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,620 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1848 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,306 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1849 | TB100x100x4mm | Column No Messages/[* 0,484 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1850 | TB100x100x4mm | Column No Messages |+ 0,571 |"PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1851 | TB100x100x4mm | Column No Messages+| 0,688+, PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1852 | TB135x135x5mm | Column No Messages+ 0,609 PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1853 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,819 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,043 No Messages | No Messages
1854 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,585 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1855 | TB100x100x4mm | Brace No Messages| | 0,496 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 2,148 No Messages | No Messages
1856 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,446 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1857 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,390 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1858 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,195 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1859 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,054 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,374 | No Messages | No Messages
1860 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,097 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,433 No Messages | No Messages
1861 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,188 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1862 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,216 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1863 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,300 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,316 No Messages | No Messages
1864 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,431 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,259 No Messages | No Messages
1865 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,374 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,203 No Messages | No Messages
1866 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,466 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,148 | No Messages | No Messages
1867 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,579 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,095 | No Messages | No Messages
1868 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,679 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1869 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,216 | PMM 1.2D+0.5Lr+1.2T 0,350 | No Messages | No Messages
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1870 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,140 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,350 | No Messages | No Messages
1871 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,131 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1872 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,119 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1873 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,155 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1874 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,094 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1875 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,030 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,350 | No Messages | No Messages
1876 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,055 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1877 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,144 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1878 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,134 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1879 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,096 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1880 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,065 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1881 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,073 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1882 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,028 | PMM 1.2D+0.5Lr+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
1883 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,062 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
1884 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,051 | PMM 1.2D+0.5Lr+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
1885 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,131 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
1886 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,080 | PMM 1.4D 0,350 No Messages | No Messages
1887 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,243 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1888 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,190 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1889 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,273 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1890 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,319 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1891 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,075 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
1892 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,019..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1893 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,070+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1894 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,109 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1895 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,152 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1896 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,123 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1897 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,110 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1898 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,199 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1899 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,181 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1900 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,111 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1901 | TB100x100x4mm | Beam No Messages/[* 0,127 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1902 | TB100x100x4mm | Beam No Messages |+ 0,055 |‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1903 | TB135x135x5mm | Column No Messages+| 0,549+, | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1904 | TB135x135x5mm | Column No Messages+{ 0,518.| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 1,400 | No Messages | No Messages
1905 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,142 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1906 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,111 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1907 | TB200x200x6mm | Beam No Messages, | 0,101 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1909 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,337 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1910 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,382 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1911 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,422 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1913 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,461 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1914 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,515 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1916 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,471 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1917 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,433 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1919 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,297 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1921 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,104 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1922 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,156 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1923 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,266 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1924 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,351 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1925 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,383 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1926 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,452 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
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1927 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,483 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1928 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,508 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1929 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,508 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1930 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,512 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1931 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,514 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1932 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,494 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1933 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,474 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1934 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,442 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1935 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,393 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1936 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,294 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1937 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,178 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1938 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,536 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,475 No Messages | No Messages
1939 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,492 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1940 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,350 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1941 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,311 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1942 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,524 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,775 | No Messages | No Messages
1943 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,353 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1944 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,120 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,000 | No Messages | No Messages
1945 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,182 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,000 | No Messages | No Messages
1946 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,203 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1947 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,435 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1948 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,242 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1949 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,423,.| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1950 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,500+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1951 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,609 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1952 | TB135x135x5mm | Column No Messages | 0,413 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,400 | No Messages | No Messages
1953 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,516 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 2,043 No Messages | No Messages
1954 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,519 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 2,095 No Messages | No Messages
1955 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,390 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1956 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,302 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1957 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,390 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1958 | TB100x100x2mm | Brace No Messages/[* 0,345 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1959 | TB100x100x2mm | Brace No Messages |+ 0,102+ |‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1960 | TB100x100x2mm | Brace No Messages+ 0,078+, | PMM 1.4D 2,433 No Messages | No Messages
1961 | TB100x100x2mm | Brace No Messages+ 0,130.| PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1962 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,108 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,000 | No Messages | No Messages
1963 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,170 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 2,316 No Messages | No Messages
1964 | TB100x100x2mm | Brace No Messages| | 0,330 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 2,259 No Messages | No Messages
1965 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,344 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,203 No Messages | No Messages
1966 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,421 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,148 No Messages | No Messages
1967 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,516 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,095 | No Messages | No Messages
1968 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,609 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1969 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,184 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
1970 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,098 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1971 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,124 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1972 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,277 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1973 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,334 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1974 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,393 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1975 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,422 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1977 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,461 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 | No Messages | No Messages
1978 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,535 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1980 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,458 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages

376




ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS

Bocomne " CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C A Cayliayer &3 Supering
DESARROLLO URBANO ! T copmoREAs
TABLE: Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-10

Frame DesignSect DesignType Status Ratio | RatioType Combo Location ErrMsg WarnMsg
Text Text Text Text Unitless Text Text m Text Text
1981 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,438 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1983 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,276 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1985 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,106 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,488 No Messages | No Messages
1986 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,145 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1987 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,252 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1988 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,339 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1989 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,376 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1990 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,451 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1991 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,484 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1992 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,512 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
1993 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,515 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1994 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,518 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 No Messages | No Messages
1995 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,518 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1996 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,495 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1997 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,473 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1998 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,440 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
1999 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,392 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2000 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,295 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2001 | TB200x200x6mm | Brace No Messages | 0,188 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,489 | No Messages | No Messages
2002 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,487 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,475 | No Messages | No Messages
2003 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,437 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,550 | No Messages | No Messages
2004 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,355 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2005 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,303..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2006 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,557+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2007 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,381 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2008 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,164 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,000 | No Messages | No Messages
2009 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,261 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
2010 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,210 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
2011 | TB100x100x2mm | Column No Messages | 0,413 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2012 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,210 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2013 | TB100x100x4mm | Column No Messages | 0,409 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2014 | TB100x100x4mm | Column No Messages/[* 0,463 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2015 | TB100x100x4mm | Column No Messages |+ 0,601 |-‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2016 | TB135x135x5mm | Column No Messages+ 0,300+, | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,400 | No Messages | No Messages
2017 | TB100x100x4mm | Brace No Messages+ 0,474 PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 2,043 No Messages | No Messages
2018 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,449 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2019 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,371 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2020 | TB100x100x4mm | Brace No Messages| | 0,312 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2021 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,424 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2022 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,392 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2023 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,144 | PMM 1.4D 2,374 | No Messages | No Messages
2024 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,076 | PMM 1.4D 2,433 No Messages | No Messages
2025 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,168 | PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
2026 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,157 | PMM 1.2D+1.6W/(-)+0.5Lr 0,000 | No Messages | No Messages
2027 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,176 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,316 | No Messages | No Messages
2028 | TB100x100x2mm | Brace No Messages | 0,321 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,259 No Messages | No Messages
2029 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,340 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,203 No Messages | No Messages
2030 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,418 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,148 No Messages | No Messages
2031 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,505 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,095 | No Messages | No Messages
2032 | TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,665 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2033 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,158 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
2034 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,136 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
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2035 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,165 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
2036 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,139 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
2037 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,046 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
2038 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,083 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
2039 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,081 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
2040 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,067 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
2041 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,144 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
2042 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,105 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
2043 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,097 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
2044 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,121 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
2045 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,086 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,350 | No Messages | No Messages
2046 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,066 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
2047 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,045 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
2048 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,107 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,350 | No Messages | No Messages
2049 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,156 | PMM 1.2D+0.5Lr+1.2T 0,350 | No Messages | No Messages
2050 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,049 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
2051 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,084 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2052 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,110 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2053 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,090 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2054 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,068 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
2055 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,038 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
2056 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,059 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
2057 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,058..| PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,350 | No Messages | No Messages
2058 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,039+ | PMM 0.9D+1.6W(-) 0,350 | No Messages | No Messages
2059 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,080 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
2060 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,078 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
2061 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,062 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
2062 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,107 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
2063 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,110 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 0,350 | No Messages | No Messages
2064 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,099 | PMM 1.4D 0,350 No Messages | No Messages
2065 | TB100x100x4mm | Beam No Messages | 0,135 | PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
2066 | TB100x100x4mm | Beam No Messages/| 0,054 |PMM 1.4D 0,350 | No Messages | No Messages
2067 | TB135x135x5mm | Column No Messages |+ 0,464~ |-‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,400 | No Messages | No Messages
2068 | TB135x135x5mm | Column No Messages+| 0,483+, | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
33 TB100x100x4mm | Brace No Messages+{ 0,082.| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 3,334 | No Messages | No Messages
34 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,285 PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 3,334 | No Messages | No Messages
35 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,080 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 3,292 No Messages | No Messages
36 TB100x100x4mm | Brace No Messages| | 0,390 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 3,292 No Messages | No Messages
37 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,096 | PMM 1.4D 3,292 No Messages | No Messages
38 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,082 | PMM 1.4D 3,292 | No Messages | No Messages
40 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,125 | PMM 1.4D 4,570 | No Messages | No Messages
41 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,351 | PMM 1.4D 4,570 | No Messages | No Messages
42 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,157 | PMM 1.4D 4,600 | No Messages | No Messages
43 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,173 | PMM 1.2D+1.6W/(-)+0.5Lr 4,600 | No Messages | No Messages
44 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,679 | PMM 1.2D+1.6W/(-)+0.5Lr 4,570 | No Messages | No Messages
45 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,166 | PMM 1.4D 4,570 | No Messages | No Messages
46 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,928 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 4,600 | No Messages | No Messages
47 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,192 | PMM 1.4D 4,600 | No Messages | No Messages
48 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,125 | PMM 1.4D 4,570 | No Messages | No Messages
49 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,333 | PMM 1.4D 4,570 | No Messages | No Messages
50 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,681 | PMM 1.4D 4,570 | No Messages | No Messages
51 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,193 | PMM 1.4D 4,570 | No Messages | No Messages
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52 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,107 | PMM 1.4D 4,344 | No Messages | No Messages
53 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,607 | PMM 1.2D+1.6W/(-)+0.5Lr 4,344 | No Messages | No Messages
54 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,106 | PMM 1.4D 4,376 No Messages | No Messages
55 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,902 | PMM 1.2D+1.6W/(-)+0.5Lr 4,376 No Messages | No Messages
56 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,115 | PMM 1.4D 4,344 | No Messages | No Messages
57 TB100x100x4mm | Brace No Messages | 0,725 | PMM 1.4D 4,344 | No Messages | No Messages
121 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,104 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,171 No Messages | No Messages
122 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,157 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,316 No Messages | No Messages
123 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,203 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,172 | No Messages | No Messages
124 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,216 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
125 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,186 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,187 No Messages | No Messages
126 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,206 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
127 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,655 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,256 | No Messages | No Messages
128 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,981 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
129 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,916 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,746 | No Messages | No Messages
130 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,999 | PMM 1.4D 0,000 No Messages | No Messages
131 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,712 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
132 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,606 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,199 | No Messages | No Messages
133 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,177 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,188 | No Messages | No Messages
134 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,208 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
135 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,495 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
136 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,524 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,231 | No Messages | No Messages
137 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,706..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,747 | No Messages | No Messages
138 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,721+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
139 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,744 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,289 No Messages | No Messages
140 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,739 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
141 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,117 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,203 No Messages | No Messages
142 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,177 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,285 No Messages | No Messages
143 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,427 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
144 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,436 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,215 No Messages | No Messages
145 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,601 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,763 No Messages | No Messages
146 | TB200x200x6mm | Beam No Messages/[*+ 0,606 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
147 | TB200x200x6mm | Beam No Messages |+ 0,719~ |"PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,297 | No Messages | No Messages
148 | TB200x200x6mm | Beam No Messages+| 0;704~,| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
149 | TB200x200x6mm | Beam No Messages+ 0,228.| PMM 1.4D 0,203 | No Messages | No Messages
150 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,236 PMM 1.4D 0,000 | No Messages | No Messages
151 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,535 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,273 No Messages | No Messages
152 | TB200x200x6mm | Beam No Messages| | 0,544 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
153 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,604 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,764 | No Messages | No Messages
154 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,617 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
155 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,650 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,298 | No Messages | No Messages
156 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,619 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
157 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,559 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,775 No Messages | No Messages
158 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,559 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
159 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,564 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,303 | No Messages | No Messages
160 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,551 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
161 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,630 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,776 No Messages | No Messages
58 TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,566 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,245 No Messages | No Messages
59 TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,579 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
39 TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,188 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,284 | No Messages | No Messages
60 TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,181 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
220 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,136 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,259 No Messages | No Messages
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221 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,133 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
222 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,168 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,266 No Messages | No Messages
223 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,162 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
224 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,155 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,267 No Messages | No Messages
225 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,149 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
226 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,176 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,275 | No Messages | No Messages
227 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,165 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
228 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,167 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,275 No Messages | No Messages
229 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,158 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
230 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,153 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
231 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,133 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
232 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,403 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,274 | No Messages | No Messages
233 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,411 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
234 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,139 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
235 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,113 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
305 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,636 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,304 | No Messages | No Messages
306 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,551 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
307 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,421 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,275 No Messages | No Messages
308 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,481 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
309 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,199 | PMM 1.4D 1,290 | No Messages | No Messages
310 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,130 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
315 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,334 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,747 No Messages | No Messages
316 | TB200x200x6mm | Beam No Messages | 0,347..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages

17.7.2.2.2 Cubierta L=19.5m
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87 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,849 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
88 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,763 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
89 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,656 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
90 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,592 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
91 TB135x135x5mm | Beam No Messages.| 0,476 |(PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
92 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,347 | PMM 1.2D¥1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
93 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,347 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
94 TB135x135x5mm | Beam No'Messages | 0,476 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
95 TB135x135x5mm | Beam No Messages |.0,593 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,625 No Messages | No Messages
96 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,657 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
97 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,764 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
98 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,848 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 | No Messages | No Messages
99 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,866 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
100 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,818 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
101 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,739 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
102 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,622 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
103 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,483 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
104 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,336 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
105 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,335 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
106 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,483 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
107 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,621 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
108 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,738 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
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109 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,818 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
110 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,867 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
111 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,631 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
112 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,498 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
113 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,359 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
114 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,223 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
115 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,102 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
116 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,102 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
117 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,223 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
118 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,359 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
119 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,498 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
120 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,632 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
121 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,849 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
122 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,852 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
123 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,634 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
124 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,483 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
125 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,308 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
126 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,207 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
127 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,112 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
128 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,038 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
129 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,039 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,091 No Messages | No Messages
130 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,111 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,040 | No Messages | No Messages
131 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,206..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,991 | No Messages | No Messages
132 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,308+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,944 | No Messages | No Messages
133 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,482 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,899 No Messages | No Messages
134 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,633 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,858 No Messages | No Messages
135 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,010 | PMM 1.4D 1,400 | No Messages | No Messages
136 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,850 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
137 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,763 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
138 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,656 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
139 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,592 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
140 TB135x135x5mm | Beam No Messages/|[*+ 0,476 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
141 TB135x135x5mm | Beam No Messages |+ 0,347 |"PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
142 TB135x135x5mm | Beam No Messages+| 0,347+, PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
143 TB135x135x5mm | Beam No Messages+ 0,476."| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 1,625 No Messages | No Messages
144 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,593 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
145 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,657 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,625 No Messages | No Messages
146 TB135x135x5mm | Beam No Messages| | 0,764 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
147 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,849 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
148 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,867 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
149 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,819 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
150 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,739 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
151 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,621 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
152 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,483 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
153 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,336 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
154 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,334 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
155 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,483 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
156 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,621 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
157 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,737 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
158 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,818 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
159 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,868 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
160 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,632 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
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161 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,499 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
162 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,359 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
163 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,224 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
164 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,103 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
165 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,103 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
166 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,224 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
167 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,360 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
168 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,499 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
169 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,633 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
170 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,852 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
171 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,855 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
172 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,635 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
173 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,483 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
174 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,308 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
175 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,207 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
176 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,111 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
177 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,038 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
178 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,039 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,091 | No Messages | No Messages
179 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,111 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,040 | No Messages | No Messages
180 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,206 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,991 No Messages | No Messages
181 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,307 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,944 | No Messages | No Messages
182 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,482 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,899 | No Messages | No Messages
183 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,634..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,858 | No Messages | No Messages
184 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,010+ | PMM 1.4D 1,400 | No Messages | No Messages
185 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,055 | PMM 1.2D+0.5Lr+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
186 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,007 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
187 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,006 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,350 | No Messages | No Messages
188 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,010 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,350 | No Messages | No Messages
189 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,012 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
190 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,007 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
191 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,007 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,350 | No Messages | No Messages
192 TB75x75x5mm Beam No Messages/[* 0,013 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
193 TB75x75x5mm Beam No Messages |+ 0,007 |‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
194 TB75x75x5mm Beam No Messages+ 0,013+, | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
195 TB75x75x5mm Beam No Messages+{ 0,007.| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 0,350 | No Messages | No Messages
196 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,013 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
197 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,009 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,350 | No Messages | No Messages
198 TB75x75x5mm Beam No Messages, | 0,017 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
199 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,008 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
200 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,012 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
201 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,009 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
202 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,012 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
203 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,008 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
204 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,012 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
205 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,008 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
206 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,012 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
207 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,007 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
208 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,011 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
209 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,055 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
210 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,006 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
211 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,572 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
212 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,516 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
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213 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,444 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
214 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,353 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
215 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,254 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
216 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,154 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
217 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,154 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 | No Messages | No Messages
218 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,254 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 | No Messages | No Messages
219 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,352 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
220 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,443 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
221 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,515 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 | No Messages | No Messages
222 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,573 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 | No Messages | No Messages
223 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,578 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
224 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,523 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
225 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,446 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
226 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,348 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
227 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,237 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
228 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,134 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
229 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,135 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
230 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,238 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
231 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,348 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
232 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,447 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
233 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,523 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
234 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,580 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
235 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,423,.| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
236 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,333+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
237 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,243 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
238 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,151 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
239 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,071 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
240 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,071 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
241 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,151 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
242 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,243 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
243 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,333 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
244 TB75x75x5mm Column No Messages/[*+ 0,422 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
245 TB75x75x5mm Column No Messages |+ 0,574~ |"PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
246 TB75x75x5mm Column No Messages+| 0,579+, PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
247 TB75x75x5mm Brace No Messages+ 0,422 PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
248 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,274 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
249 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,204 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
250 TB75x75x5mm Brace No Messages| | 0,138 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
251 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,074 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
252 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,028 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
253 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,028 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,091 | No Messages | No Messages
254 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,074 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,040 | No Messages | No Messages
255 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,138 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,991 No Messages | No Messages
256 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,205 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,944 | No Messages | No Messages
257 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,275 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,899 | No Messages | No Messages
258 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,425 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,858 No Messages | No Messages
259 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,010 | PMM 1.2D+1.6W(-)+0.5Lr 1,400 | No Messages | No Messages
260 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,565 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
261 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,514 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
262 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,443 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
263 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,353 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
264 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,255 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
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265 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,154 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
266 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,154 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
267 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,254 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
268 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,352 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
269 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,443 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 | No Messages | No Messages
270 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,513 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 | No Messages | No Messages
271 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,566 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
272 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,570 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
273 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,521 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
274 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,445 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
275 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,348 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
276 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,238 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
277 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,134 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
278 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,135 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
279 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,238 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
280 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,349 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
281 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,446 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
282 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,521 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
283 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,573 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
284 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,411 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
285 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,323 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
286 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,234 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
287 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,141..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
288 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,061+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
289 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,061 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
290 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,141 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
291 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,233 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
292 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,323 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
293 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,410 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
294 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,501 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
295 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,506 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
296 TB75x75x5mm Brace No Messages/[* 0,343 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
297 TB75x75x5mm Brace No Messages |+ 0,276~ |'PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
298 TB75x75x5mm Brace No Messages+| 0,206+, | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
299 TB75x75x5mm Brace No Messages+ 0,140.| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
300 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,077 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
301 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,026 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
302 TB75x75x5mm Brace No Messages| | 0,026 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 2,091 No Messages | No Messages
303 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,077 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,040 | No Messages | No Messages
304 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,141 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,991 No Messages | No Messages
305 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,207 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,944 | No Messages | No Messages
306 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,276 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,899 No Messages | No Messages
307 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,345 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,858 No Messages | No Messages
308 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,015 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,400 | No Messages | No Messages
309 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,055 | PMM 1.2D+0.5Lr+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
310 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,026 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
311 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,061 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
312 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,084 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
313 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,095 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
314 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,071 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
315 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,074 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
316 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,098 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
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317 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,073 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
318 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,098 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
319 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,072 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
320 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,097 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
321 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,077 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
322 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,109 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
323 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,070 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
324 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,102 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
325 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,071 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
326 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,102 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
327 TB75%x75x5mm Beam No Messages | 0,072 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
328 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,105 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
329 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,069 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
330 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,099 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
331 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,064 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
332 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,088 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
333 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,056 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
334 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,027 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
335 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,834 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
336 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,749 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
337 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,644 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
338 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,581 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
339 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,467..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
340 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,341 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
341 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,341 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
342 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,468 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
343 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,582 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,625 No Messages | No Messages
344 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,645 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,625 No Messages | No Messages
345 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,751 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
346 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,833 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
347 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,851 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
348 TB135x135x5mm | Brace No Messages/[*+ 0,804 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
349 TB135x135x5mm | Brace No Messages |+ 0,726~ |'PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
350 TB135x135x5mm | Brace No Messages+| 0;609+,| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
351 TB135x135x5mm | Brace No Messages+ 0,474 PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
352 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,329 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
353 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,328 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,627 No Messages | No Messages
354 TB135x135x5mm | Brace No Messages| | 0,474 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
355 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,610 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
356 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,724 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
357 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,802 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
358 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,852 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
359 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,620 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
360 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,489 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
361 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,352 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
362 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,219 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
363 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,101 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
364 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,101 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
365 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,219 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
366 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,353 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
367 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,489 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
368 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,620 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
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369 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,837 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
370 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,840 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
371 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,624 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
372 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,474 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
373 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,303 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
374 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,203 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
375 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,109 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
376 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,038 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
377 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,038 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,091 | No Messages | No Messages
378 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,109 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,040 | No Messages | No Messages
379 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,202 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,991 No Messages | No Messages
380 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,302 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,944 | No Messages | No Messages
381 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,473 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,899 | No Messages | No Messages
382 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,622 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,858 | No Messages | No Messages
383 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,010 | PMM 1.4D 1,400 | No Messages | No Messages
384 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,834 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
385 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,749 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
386 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,644 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
387 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,581 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
388 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,467 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
389 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,341 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
390 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,341 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 | No Messages | No Messages
391 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,468..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 | No Messages | No Messages
392 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,582« | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
393 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,645 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
394 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,750 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
395 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,833 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,625 No Messages | No Messages
396 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,850 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
397 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,803 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
398 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,725 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
399 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,610 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
400 TB135x135x5mm | Brace No Messages/|[*+ 0,474 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
401 TB135x135x5mm | Brace No Messages |+ 0,329 |‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
402 TB135x135x5mm | Brace No Messages+ 0;329+,| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
403 TB135x135x5mm | Brace No Messages+ 0,474 PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 1,627 No Messages | No Messages
404 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,609 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
405 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,724 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,627 No Messages | No Messages
406 TB135x135x5mm | Brace No Messages, | 0,802 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
407 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,851 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
408 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,619 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
409 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,489 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
410 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,352 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
411 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,219 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
412 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,100 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
413 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,100 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
414 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,219 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
415 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,352 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
416 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,489 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
417 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,620 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
418 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,835 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
419 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,838 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
420 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,623 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages

387




ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONS

ORCIO CS

Bocomne " CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C A Cayliayer &3 Supering
DESARROLLO URBANO ! o copmoREAs
TABLE: Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-10

Frame DesignSect DesignType Status Ratio | RatioType Combo Location ErrMsg WarnMsg
Text Text Text Text Unitless Text Text m Text Text

421 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,474 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
422 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,303 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
423 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,203 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
424 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,109 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
425 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,038 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
426 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,038 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,091 | No Messages | No Messages
427 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,109 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,040 | No Messages | No Messages
428 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,203 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,991 No Messages | No Messages
429 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,302 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,944 | No Messages | No Messages
430 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,473 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,899 | No Messages | No Messages
431 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,622 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,858 | No Messages | No Messages
432 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,010 | PMM 1.4D 1,400 | No Messages | No Messages
433 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,055 | PMM 1.2D+0.5Lr+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
434 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,007 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
435 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,003 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
436 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,006 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
437 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,008 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
438 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,004 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
439 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,004 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
440 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,009 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
441 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,004 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
442 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,008 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
443 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,004..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
444 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,009+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
445 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,005 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
446 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,012 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
447 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,005 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
448 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,008 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
449 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,005 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
450 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,008 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
451 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,005 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
452 TB75x75x5mm Beam No Messages/[*+ 0,008 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
453 TB75x75x5mm Beam No Messages |+ 0,005 |‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
454 TB75x75x5mm Beam No Messages+ 0,007+, | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
455 TB75x75x5mm Beam No Messages+{ 0,004 PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
456 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,007 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
457 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,055 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
458 TB75x75x5mm Beam No Messages, | 0,005 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
459 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,549 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
460 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,500 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
461 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,432 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
462 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,343 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
463 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,248 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
464 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,150 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
465 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,150 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 | No Messages | No Messages
466 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,248 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
467 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,343 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
468 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,431 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
469 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,499 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 | No Messages | No Messages
470 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,551 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 | No Messages | No Messages
471 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,554 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
472 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,507 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
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473 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,433 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
474 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,338 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
475 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,231 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
476 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,131 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
477 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,131 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
478 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,231 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
479 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,339 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
480 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,434 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
481 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,507 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
482 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,557 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
483 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,399 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
484 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,314 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
485 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,227 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
486 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,137 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
487 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,059 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,317 | No Messages | No Messages
488 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,059 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
489 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,137 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
490 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,227 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
491 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,313 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
492 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,398 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
493 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,489 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
494 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,493 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
495 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,334..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
496 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,268+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
497 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,201 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
498 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,137 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
499 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,075 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
500 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,025 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
501 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,025 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,091 No Messages | No Messages
502 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,075 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,040 | No Messages | No Messages
503 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,137 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,991 No Messages | No Messages
504 TB75x75x5mm Brace No Messages/[* 0,201 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,944 | No Messages | No Messages
505 TB75x75x5mm Brace No Messages |+ 0,268 |‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,899 | No Messages | No Messages
506 TB75x75x5mm Brace No Messages+ 0,335+, | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,858 No Messages | No Messages
507 TB75x75x5mm Column No Messages+ 0,015."| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 1,400 | No Messages | No Messages
508 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,556 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
509 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,502 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
510 TB135x135x5mm | Beam No Messages| | 0,432 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
511 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,344 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
512 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,248 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
513 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,150 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
514 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,150 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
515 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,248 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
516 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,343 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 | No Messages | No Messages
517 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,431 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 | No Messages | No Messages
518 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,501 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
519 TB135x135x5mm | Beam No Messages | 0,558 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,625 No Messages | No Messages
520 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,562 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
521 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,508 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
522 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,434 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
523 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,339 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
524 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,231 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
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525 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,131 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
526 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,131 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
527 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,231 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
528 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,339 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
529 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,435 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
530 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,508 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 | No Messages | No Messages
531 TB135x135x5mm | Brace No Messages | 0,564 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,627 No Messages | No Messages
532 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,411 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
533 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,323 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
534 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,236 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
535 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,146 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
536 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,068 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
537 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,068 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
538 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,146 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
539 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,236 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
540 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,323 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
541 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,409 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
542 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,559 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
543 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,563 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
544 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,339 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
545 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,266 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
546 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,198 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
547 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,134..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
548 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,072+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
549 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,028 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
550 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,027 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 2,091 No Messages | No Messages
551 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,072 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 2,040 | No Messages | No Messages
552 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,135 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,991 No Messages | No Messages
553 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,199 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,944 | No Messages | No Messages
554 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,267 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,899 No Messages | No Messages
555 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,413 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,858 No Messages | No Messages
556 TB75x75x5mm Column No Messages/|* 0,010 |PMM 1.2D41.6W(4)+0.5Lr 1,400 | No Messages | No Messages
557 TB75x75x5mm Beam No Messages |+ 0,055 |‘PMM 1.2D+0.5kr+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
558 TB75x75x5mm Beam No Messages+| 0,025+, | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
559 TB75x75x5mm Beam No Messages+{ 0,058.| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 0,350 | No Messages | No Messages
560 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,080 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
561 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,090 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,350 | No Messages | No Messages
562 TB75x75x5mm Beam No Messages| | 0,068 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
563 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,070 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
564 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,093 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
565 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,070 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
566 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,093 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
567 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,069 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
568 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,092 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
569 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,074 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
570 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,104 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
571 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,066 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
572 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,097 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
573 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,067 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
574 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,098 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
575 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,068 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
576 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,100 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
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577 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,066 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
578 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,095 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
579 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,061 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
580 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,084 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
581 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,056 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
582 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,027 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages

17.7.2.2.3Cubierta L=8.0m
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44 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,243 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
45 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,246 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
46 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,232 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
47 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,178 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
48 TB100x100x5mm | Beam No Messages.| 0,112 |\PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
49 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,112° | PMM 1.2D¥1.6G+0.8W(+) 1,333 | No Messages | No Messages
50 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,178 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 No Messages | No Messages
51 TB100x100x5mm | Beam No'Messages | 0,232 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 No Messages | No Messages
52 TB100x100x5mm | Brace No Messages |1.0,232 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
53 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,170 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
54 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,091 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
55 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,091 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 | No Messages | No Messages
56 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,170 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 | No Messages | No Messages
57 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,233 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 | No Messages | No Messages
58 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,184 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
59 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,093 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
60 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,093 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
61 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,184 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
62 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,187 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
63 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,104 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
64 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,029 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
65 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,029 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,522 | No Messages | No Messages
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66 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,104 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,491 | No Messages | No Messages
67 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,187 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,462 No Messages | No Messages
68 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,231 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
69 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,233 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
70 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,225 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
71 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,176 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
72 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,111 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
73 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,111 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 No Messages | No Messages
74 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,176 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 | No Messages | No Messages
75 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,226 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 | No Messages | No Messages
76 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,225 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
77 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,168 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
78 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,091 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
79 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,091 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 | No Messages | No Messages
80 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,168 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 | No Messages | No Messages
81 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,225 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 No Messages | No Messages
82 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,173 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
83 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,084 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
84 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,084 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
85 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,173 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
86 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,181 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
87 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,105 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
88 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,031..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
89 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,031+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,522 No Messages | No Messages
90 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,106 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,491 No Messages | No Messages
91 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,181 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,462 No Messages | No Messages
92 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,010 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
93 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,007 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,800 | No Messages | No Messages
94 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,055 | PMM 1.2D+0.5Lr+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
95 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,056 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
96 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,061 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
97 TB75x75x5mm Beam No Messages/[*+ 0,066 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
98 TB75x75x5mm Beam No Messages |+ 0,062 |‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
99 TB75x75x5mm Beam No Messages+| 0,058+, | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
100 TB75x75x5mm Beam No Messages+{ 0,056.| PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
101 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,018 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
102 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,069 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
103 TB75x75x5mm Beam No Messages, | 0,075 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
104 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,082 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
105 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,077 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
106 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,068 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
107 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,016 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
172 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,357 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
173 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,358 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
174 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,334 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
175 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,255 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
176 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,154 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
177 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,154 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 No Messages | No Messages
178 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,255 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 | No Messages | No Messages
179 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,334 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 | No Messages | No Messages
180 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,347 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
181 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,257 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
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182 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,135 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
183 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,135 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 No Messages | No Messages
184 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,257 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 No Messages | No Messages
185 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,347 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 No Messages | No Messages
186 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,275 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
187 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,138 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
188 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,138 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
189 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,275 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
190 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,279 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
191 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,158 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
192 TB75%x75x5mm Brace No Messages | 0,043 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
193 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,043 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,522 No Messages | No Messages
194 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,158 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,491 | No Messages | No Messages
195 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,279 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,462 | No Messages | No Messages
196 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,358 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
197 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,360 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
198 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,334 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
199 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,255 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
200 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,154 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
201 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,154 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 No Messages | No Messages
202 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,255 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 No Messages | No Messages
203 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,334 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 | No Messages | No Messages
204 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,348..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
205 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,258 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
206 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,135 PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
207 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,135 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 No Messages | No Messages
208 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,258 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,335 No Messages | No Messages
209 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,348 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,335 No Messages | No Messages
210 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,276 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
211 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,139 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
212 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,139 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
213 TB75x75x5mm Column No Messages/[* 0,276 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
214 TB75x75x5mm Brace No Messages |+ 0,279~ |"PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
215 TB75x75x5mm Brace No Messages+| 0;158+,| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
216 TB75x75x5mm Brace No Messages+{ 0,043."| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
217 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,043 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,522 No Messages | No Messages
218 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,158 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,491 No Messages | No Messages
219 TB75x75x5mm Brace No Messages| | 0,279 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 1,462 No Messages | No Messages
220 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,008 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
221 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,008 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
222 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,055 | PMM 1.2D+0.5Lr+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
223 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,006 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
224 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,006 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
225 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,007 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
226 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,006 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
227 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,005 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
228 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,055 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
229 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,003 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
230 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,007 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
231 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,008 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
232 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,010 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
233 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,008 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
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234 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,008 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
235 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,003 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
236 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,350 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
237 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,353 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
238 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,328 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
239 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,251 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
240 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,152 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
241 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,152 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 | No Messages | No Messages
242 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,251 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 | No Messages | No Messages
243 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,328 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 | No Messages | No Messages
244 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,341 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
245 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,253 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
246 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,132 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
247 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,132 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 | No Messages | No Messages
248 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,253 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 | No Messages | No Messages
249 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,341 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 | No Messages | No Messages
250 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,270 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
251 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,136 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
252 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,136 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
253 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,271 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
254 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,274 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
255 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,155 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
256 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,042..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
257 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,042+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,522 No Messages | No Messages
258 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,155 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,491 No Messages | No Messages
259 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,274 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,462 No Messages | No Messages
260 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,350 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
261 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,352 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
262 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,328 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
263 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,251 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
264 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,152 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
265 TB100x100x5mm | Beam No Messages/[*+ 0,152 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 No Messages | No Messages
266 TB100x100x5mm | Beam No Messages |+ 0,251 |"PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 | No Messages | No Messages
267 TB100x100x5mm | Beam No Messages+| 0,328+, PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 No Messages | No Messages
268 TB100x100x5mm | Brace No Messages+{ 0,340.| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
269 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,253 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
270 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,132 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
271 TB100x100x5mm | Brace No Messages| | 0,132 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 1,335 No Messages | No Messages
272 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,252 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 No Messages | No Messages
273 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,341 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 No Messages | No Messages
274 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,270 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
275 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,135 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
276 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,135 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
277 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,270 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
278 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,274 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
279 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,155 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
280 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,043 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
281 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,042 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,522 No Messages | No Messages
282 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,155 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,491 | No Messages | No Messages
283 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,274 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,462 | No Messages | No Messages
284 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,008 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
285 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,007 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
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286 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,055 | PMM 1.2D+0.5Lr+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
287 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,003 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
288 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,003 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
289 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,004 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
290 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,003 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
291 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,003 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
292 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,055 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
293 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,002 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
294 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,004 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
295 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,005 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
296 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,006 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
297 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,005 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
298 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,004 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
299 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,002 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
300 TB75%x75x5mm Column No Messages | 0,224 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
301 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,227 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
302 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,219 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
303 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,172 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
304 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,109 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
305 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,109 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 No Messages | No Messages
306 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,172 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 | No Messages | No Messages
307 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,220 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 | No Messages | No Messages
308 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,218..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
309 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,163+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
310 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,088 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
311 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,088 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 No Messages | No Messages
312 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,163 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,335 No Messages | No Messages
313 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,219 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,335 No Messages | No Messages
314 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,168 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
315 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,082 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
316 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,082 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
317 TB75x75x5mm Column No Messages/[*+ 0,168 |PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
318 TB75x75x5mm Brace No Messages |+ 0,176~ |‘PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
319 TB75x75x5mm Brace No Messages+ 0;102+,| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
320 TB75x75x5mm Brace No Messages+{ 0,030.| PMM 1.2D+1:6G+0.8W/(+) 0,000 | No Messages | No Messages
321 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,030 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,522 No Messages | No Messages
322 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,103 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W/(+) 1,491 No Messages | No Messages
323 TB75x75x5mm Brace No Messages| | 0,176 | PMM 1.2D+1!6G+0,8W(+) 1,462 No Messages | No Messages
324 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,236 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
325 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,239 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
326 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,226 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
327 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,174 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
328 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,110 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
329 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,110 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 | No Messages | No Messages
330 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,174 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 | No Messages | No Messages
331 TB100x100x5mm | Beam No Messages | 0,226 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,333 No Messages | No Messages
332 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,225 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
333 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,165 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
334 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,089 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
335 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,089 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 | No Messages | No Messages
336 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,165 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 No Messages | No Messages
337 TB100x100x5mm | Brace No Messages | 0,226 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,335 No Messages | No Messages
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338 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,179 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
339 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,090 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
340 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,090 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
341 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,178 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
342 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,181 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
343 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,101 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
344 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,028 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
345 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,028 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,522 No Messages | No Messages
346 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,101 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,491 No Messages | No Messages
347 TB75x75x5mm Brace No Messages | 0,182 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 1,462 No Messages | No Messages
348 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,007 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,800 | No Messages | No Messages
349 TB75x75x5mm Column No Messages | 0,010 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,000 | No Messages | No Messages
350 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,055 | PMM 1.2D+0.5Lr+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
351 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,053 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
352 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,058 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
353 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,062 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
354 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,059 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
355 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,055 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
356 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,056 | PMM 1.2D+0.5G+1.2T 0,000 | No Messages | No Messages
357 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,017 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
358 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,065 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
359 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,072 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
360 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,078..| PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
361 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,073+ | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
362 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,065 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
363 TB75x75x5mm Beam No Messages | 0,015 | PMM 1.2D+1.6G+0.8W(+) 0,350 | No Messages | No Messages
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R
ALcALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN | _ CONSORCIO CS
—BOGOTADC, CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. i Bt
DESARROLLO URBANO

17.7.2.3 Disefio correas

17.7.2.3.1Cubierta L=23.8m

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
BOSOTADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 _Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Proyecto: Teleférico San Cristdbal Jorge Padilla Inganiaria
Usa: Cubierta Altamira 1 Johanna Carlos
Lecalizacidn: Bogota 801 6228100

Fecha de imprasion: 24-11-2021 tecnico2@jpadillaing.com

REPORTE TECNICO PARA CORREAS

2 PHR C 305xB0x25-2mm, Fy = 345 MPa
Separacion (S8) 1.50 m
REGLAMENTO NSR-10/ AISI S100-12

CUMPLE OBSERVACIOMES

O Sin Observaciones
BN

SECCION LONGITUDINAL
L1 12 3 4 L5
5 I I I I 1
Al A2 A3 A4 AS A6

En &l disefio 58 considéran apoyos sin conlinuidad
Las solicitaciones se calculan al borde del apoyo

VISTA EN PLANTA
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AN COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALcALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN | _ CONSORCIO CS
—FBOCOMADC. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =5 _Supering
DESARROLLO URBANO

Vano | Arriostramiento del Espesor del parfil | Longitud vano | Longitud correa Peso propia Tatal
varno {rri) () () ikgtin) ikgf)
1 Li4 2.00E-03 9.80 9.80 15.64 18327
2 Li4 2.00E-03 B.87 B.87 15.64 138.73
3 Li4 2.00E-03 9.33 9.33 15.64 145 82
4 Li4 2.00E-03 9.33 9.33 15.64 145 82
5 L3 2.00E-03 6.71 6.71 15.64 1044 .84
G8B.79
APOYDS

A1 [ 0.10(m)

AZ [ 0.10(m)

A3 [ 0.10(m)

A4 [ 0.104m)

A5 [ 0.10(m)

AB [ 0.10(m)

GEOMETRIA

Pandiante an % 5.24%
Pandiante en Grados 3.00*
Separacion - S (m) 1.50
Sujecion de cubierta | Clip de fijacion

CARGAS DISTRIBUIDAS UNIFORMES

Caszo de Carga muwarta Caiga viva de Carga de Carga de vienta | Carga de vianlo a

carga sobreimpuesta cubierta granizo a succkn compresisn
Direccitn Gravedad Gravedad Gravedad Ejg2-2(+) Eje 2-2 (-}
Magnitud 43.00 50.00 100.00 -112.94 45.94
(katim2)

PARAMETROS DE DISENO

Consideracion de cubierta eome panel rigide® NO
Consideracion de arrugamients del alma Sl
Daflaxitn debido a carga viva da cubierta {L77) 240.00

Deflexidin debido a carga muerta y viva de cubierta (L/77) | 180.00
Deflexitn debido a viento a succidn/compresion (L7?) | 280.00
Deflaxidn debido a viento a granizo (LI7?7?) 280.00

DISENO DE LAS CORREAS

Salicitacian Resistante | Caleulada’Requerida | Luzfapoye | Cumplifmints
Envolventa a flaxidn 1.00 085 1 [ /]
Envolverita a corante 1.00 0.34 1 [ /]
Envalvente a flaxidn y cortanta 1.00 084 1 (]
Arrugamiento del alma (kgf) | 189426 1726.81 3 (]
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ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS |
BOOOIADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4Gyl B superng
DESARROLLO URBANO
Deflexitn (m) | 0.0240 0.0000 5 | @

17.7.2.3.2Cubierta L=19.5m

Proyecto: Teleférico San Cristébal Jorge Padilla Ingenieria
Uso: Disefio correas Altamira 2 Johanna Carlos
Localizacién: Bogota 6016226100

Fecha de impresion: 25-11-2021 tecnico2@)jpadillaing.com

REPORTE TECNICO PARA CORREAS

2 PAG C 305x80x25-2.5mm, Fy = 345 MPa
Separacion (S) 1.63 m
REGLAMENTO NSR-10/ AISI S100-12

CUMPLE | OBSERVACIONES |

Q Sin Observaciones

S S
SECCION LONGITUDINAL
L1 L2 L3
= I g 5
Al A2 A3 A4

En el disefio se consideran apoyos sin continuidad
Las solicitaciones se calculan al borde del apoyo

VISTA EN PLANTA
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
AR COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN ~ CONSORCIO CS
— DO CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C, A CalyMayor &3 _Supering
DESARROLLO URBANO
) CONFIGURACION ¥ PESO POR CORREA i
Vano | Arriostramiento del | Espesor del perfil | Longitud vano | Longitud correa Peszo propio Total
vano (m) {m) {m) (kgtim) (kgf)
1 L 2.46E-03 8.80 8.80 18.50 191.10
2 L 2.46E-03 8.87 8.87 18.50 172.87
Li4a 2 46E-03 933 8.33 18.50 181.94
546.00
APOYOS
A1 | 0.10{m)
AZ | 0.10(m)
A3 | 0.10(m)
Ad | 0.10(m)
GEOMETRIA
Pendiente an % 5.24%
Pendiente en Grados 3.00°
Separacitn - 5 (m) 1.63
Sujecién de cubierta | Clip de fijacidén
CARGAS DISTRIBUIDAS UNIFORMES
Caso de Carga muerta Carga viva de Carga de Carga de viento | Carga de viento a
carga sobreimpuasta cubierta granizo a succion compresion
Direccidn Gravedad Gravedad Gravedad Eje 2-2 (+) Eje 2-2 (-)
Magnitud 43.00 50.00 100.00 -112.88 4582
(kgtim2)
PARAMETROS DE DISENO
Consideracion de cubierta como panel rigido® MO
Consideracidn de arrugamiento del alma sl
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

NV +-.,-.*' R
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN ~ CONSORCIO CS
—FBOCOMADC. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor &5 Supering
DESARROLLO URBANO
Factor R para carga de viento a succidn® 0.70
Factor R para carga de vienio a compresion” 0.90
Deflexion debido a carga viva de cubierta (LI77) 240.00
Deflexion debido a carga muerta y viva de cubierta (L?%) | 180.00
Deflexidn debido a viento a succidn/compresién (L77) | 280.00
Deflexitn debido a viento a granizo (L77) 280.00
DISENO DE LAS CORREAS
Solicitackon Resistente | Calculada/Requernida | Luz/apovo | Cumplimiento
Envolvente a flexidn 1.00 0.85 1 o]
Envolvente a cortante 1.00 021 1 &
Envolvente a flaxidn y cortante 1.00 0.85 1 &
[ Amugamiento del alma (kgf) | 278885 189038 3 o
Deflexidn (m) 0.0333 0.0000 3 o

17.7.2.3.3Cubierta L=8.0m

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

(AY) COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS S

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN  CONSORCIO CS
BOGCTADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor &3 Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Proyecto: Teleférico San Cristébal Jorge Padilla Ingenieria
Uso: Disefio correas Altamira 3 Johanna Carlos
Localizacion: Bogota 601 6226100

Fecha de impresion: 25-11-2021 tecnico2@)jpadillaing.com

REPORTE TECNICO PARA CORREAS

2 PHR C 305x80x25-2.5mm, Fy = 345 MPa
Separacion (S) 1.34 m
REGLAMENTO NSR-10/ AlISI S100-12

CUMPLE | OBSERVACIONES

O Sin Observaciones

! HERMEN

N

3«
L
SECCION LONGITUDINAL
L1 L2 L3
5 & & -
Al A2 A3 A4

En el disefio se consideran apoyos sin continuidad
Las solicitaciones se calculan al borde del apoyo

VISTA EN PLANTA
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

CONSORCIO CS

AlCALDI MAYOR ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
—BOSUARG CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor €3 _Supering
DESARROLLO URBANO
) CONFIGURACION Y PESO POR CORREA )
Vano = Arriostramiento del | Espesor del perfil | Longitud vano | Longitud correa Peso propio Total
vano (m) (m) (m) (kgfim) (kgf)
L 2.50E-03 9.80 9.80 19.54 191.49
2 L 2.50E-03 B.87 B.8T 19.54 173.32
3 L/4 2.50E-03 9.33 9.33 19.54 182.31
547.12
~ _APOYOS
A1 | 0.10(m)
(A2 0.10(m)
| A3 0.10(m) |
| A4/ 0.10(m) |
GEOMETRIA
Pendiente en % 5.24%
Pendiente en Grados 3.00°
Separacion - 5 (m) 1.34
Sujecion de cubierta | Clip de fijacion
CARGAS DISTRIBUIDAS UNIFORMES
Caso de Carga muerta Carga viva de Carga de Carga de viento | Carga de viento a
carga sobreimpuesta cubierta granizo a succién compresion
Direccion Gravedad Gravedad Gravedad Eje 2-2 (+) Eje 2-2 (-)
Magnitud 43.00 50.00 100.00 -112.88 45.92
(kgfim2)
PARAMETROS DE DISENO
Consideracion de cubierta como panel rigido* NO
Consideracion de arrugamiento del alma S
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

T i
ALCALDIA MAYOR ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN oo  CONSORCIO CS
—— - — CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor &3 _supering
DESARROLLO URBANO
Factor R para carga de viento a succion® 0.70
Factor R para carga de viento a compresion* 0.90

Deflexion debido a carga viva de cubierta (LI?7) 240.00
Deflexion debido a carga muerta y viva de cubierta (L/77) | 180.00
Deflexion debido a viento a succion/compresion (L/?7) | 280.00

Deflexion debido a viento a granizo (L/?7) 280.00
DISENO DE LAS CORREAS
Solicitacion Resistente | Calculada/Requerida | Luzfapoyo | Cumplimiento
Envolvente a flexion 1.00 0.77 1 (]
Envolvente a cortante 1.00 0.17 1 (]
Envolvente a flexion y cortante 1.00 0.69 1 (]
Arrugamiento del alma (kgf) 2B75.11 1573.68 3 (]
Deflexidn (m) | "0.0333 0.0000 3 o

El tanque se analiz6 por medio del program
shell y se aplicaron las diferentes cargasy e
del agua segln la norma AlS180-13 y el ACI
y convectiva del agua. El modelo se apoya enr

V22 tomando los muros como elementos
resentes en los muros tanto del suelo como
R-06. Teniendo en cuenta la carga impulsiva
ortes definidos en el informe geotécnico.

Las cargas asignadas a los tanques son calculadas a partir de hojas de célculo programas, estas
permiten analizar rapidamente las n&c&rﬁﬁl Sm 0s elementos y, adicionalmente,
los valores a asignar en el modeiéﬁj’e [ E§p i de disefio.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano

18.1 ANALISIS TANQUE 1
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALcALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
—BOSOMDC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 53 _Supering
DESARROLLO URBANO
DATOS DE ENTRADA 0

Lx = h 59 m Alosa de fondo = 24,78 m?
ly= N 42 m A2 12,4 m?
HI = 32m Lado con 2Ky = 438m oK
Lx/HI = 1,84 -> L/HI>=1.333 -> L/HI>=0.75
Ly/Hl = 1,31 -> L/HI<1.333 -> L/HI>=0.75
Hw = 3,55 m
e_m= 0,3m
e li= 0,3m PP adicional = 29,74 kN
e_ls= 0,25 m -> PP tanque = 20,2 kN
v_liquido = 10 kN/m? PP Total = 1890,5 kN
y_concreto = 24 kN/m?

ol em  _em

Q) —_

I I
‘__|',r ,L‘x —— Y —‘ IT‘V_
Q
| [x Ly
i} — et
ANALISIS EN SENTIDO X ANALISIS EN SENTIDO Y
WI_x 698,9 kN WI_y 698,88 kN
Wi_x/WI_x = b 58% 9.2.1. - ACI 350.3R-06 Wi_y/WI_y = h 72% 9.2.1. - ACI 350.3R-06
Wi_x 403,2 kN : _Wi_y 500,1 kN
We_x/WI_x e 46% 9.2.1. - ACI 350.3R-06 1) o We_y/WI_y i 34% 9.2.1. - ACI 350.3R-06
We_x = 183,9 kN < |y = 170,5 kN
Altura del centro de grgvedad EBP .
hi_x/Hl = 0,375 9.2.2. - ACI 350.3R-06 ' hi_y/HI = 0,377 9.2.2. - ACI 350.3R-06
hi_x = b 1,20 m hiy= b 1,21 m
hc_x/HI = 0,59 9.2.2. - ACI 350.3R-06 hc_y/HI = 0,65 9.2.2. - ACI 350.3R-06
hc_x= 1,90 m ad, » Ihely S/ 7Y 2,09 m
W | M f
Altura del centro de gre?vedad IBP NE QOCATA N
s A D\UVUVOU I UL

hi'_x/HI = 0,41 9.2.3. - ACI 350.3R-06, hi'_y/Hl = 0,45 9.2.3. - ACI 350.3R-06
hi' x= 1,32 m : hi'_y = 1,43 m
he'_x/HI = " 0,81 9.2.3 - ACI 350.3R-06-1 -, hel-y/Hl= |-, " 0,73 9.2.3. - ACI 350.3R-06
he' x= 2,61 m ' he' y= 2,33 m
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCIO CS

Al(AlDIlT\Afll)leYOR r CalvNiavor S

BOGOTA D.! 2 4 C rin

S T CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. s e B
DESARROLLO URBANO

Wi_x total = 403,2 kN Wi_y total = 500,1 kN

No de puntos = 25 No de puntos = 20

Wi_x / cpunto = 16,13 kN/punto Wi_y/ cpunto = 25,00 kN/punto

Ti_x = 0,013256 s Ti_y 0,03703 s

A= 9,76 9.2.4. - ACI 350.3R-06 A= 10,00 9.2.4. - ACI 350.3R-06

Tc_x = 1,56 s Tcy= 1,29 s

1= 1,50 Tabla 4.1.1 (a)-ACI350 1= 1,50 Tabla 4.1.1 (a)-ACI350

Ri = 2 Tabla 4.1.1 (b)-ACI350 Ri = 2,00 Tabla 4.1.1 (b)-ACI350

Rc= 1 Tabla 4.1.1 (b)-ACI350 Rc= 1,00 Tabla 4.1.1 (b)-ACI350

Tc (NSR10)= 0,557948718 s Tc (NSR10)= 0,56 s

Cc_x=Saco = 0,391 Cc_y=Saco= 0,475

Ci_x =Saim = 1,097 Ci_y=Saim= 1,097

Ct x= 0,43875 Cty= 0,43875

Cc_x/Rc= 0,39 Cc_y/Rc= 0,48

Ci_x/Ri = 0,55 Ci_y/Ri = 0,55

COEFICIENTE DE MASA EFECTIVA

€= 0,72 €= 0,80

CORTANTE SISMICO EN LA BASE USANDO FHE

V convect_x = 72,0 kN V convect_y = 81,0 kN

V impulsivo_x = 906,4 kN Vimpulsivo_y = 1044,4 kN

COMBINACION DE V IMPULSIVO Y CONVECTIVO SEGUN ASCE/SEI 7<16y ACI350.3R-06

V total =
V total =

Norma a seguir =

V total_x =

978 kN - ASCE-7-16
909 kN - ACI350.3R-06

ACI350.3R-06

909,3 kN

V total =
V total =

Norma a seguir =

V total_y=" A

1125 kN - ASCE-7-16
1048 kN - ACI350.3R-06

ACI350.3R-06

1047,5 kN
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor g Supering

Colombia SA.S

CHEQUEO DE ESTABILIDAD

DESLIZAMIENTO AIS 180-13
u=tan30°= 0,58

Vs = 1110,9 kN
Vu_x = 949,1 kN
OK

En caso de utilizar dentellon, el calculo se presenta a continuacién:

Kp = 3,0 Relleno seleccionado bajo tanque
Hdentellén = Om
No de dentellones = 0
v_suelo = 20 kN/m?
B= 49 m
V dentellén_x = 0,0 kN
CUMPLE

En caso de utilizar barras ancladas a concreto ciclopeo bajo el tanque, el calculo se presenta a continuacion:

. h |
e concreto ciclopeo = 0

Vs_adicional_x = 0,00 kN
CUMPLE

VOLCAMIENTO " NSR-10 - Con combinaciones B.2.4

1490,7 kN*m
393,0 kN*m
329,4 kN*m

0.9Mu_inercial_x =
1.0Mu_impulsiva_x =
1.0Mu_convectiva_x =

Mo_x = 1912,3 kN*m

usar ciclopeo? NO

sfult_v= 1758,1 kN

excentricidad 1,1m

B_x/3= 2,3m
CUMPLE

n=tan30°=
Vs =
Vtotal_y =
OK

Kp =

H dentellon =

No de dentellones =
y_suelo =

B=

V dentellén_y =

e ciclopeo =
Vs_adicional_y =

0.9Mu_inercial_y =
1.0Mu_impulsiva_y =
1.0Mu_convectiva_y =
Mo_y =

usariciclopeo? NO
fult v =

excentricidad

B_y/3=

0,58
1360,9 kN
1169,6 kN

3,0 Relleno seleccionado
Om
0
20 kN/m?
7,35 m
0,0 kN
CUMPLE

0
0,0 kN
CUMPLE

1608,1 kN*m
583,2 kN*m
327,3 kN*m

2215,7 kN*m

2163,7 kN

1,0 m

1,5m
CUMPLE
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA mavor | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO EN SAN __CONSORCIO CS
—BOSOMDC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 53 _Supering
DESARROLLO URBANO

Notas generales de la modelacion:

1. Se realizan 3 modelos de los cuales 2 son para el calculo del periodo fundamental en ambos sentidos teniendo en cuenta el aporte de la A
masa impulsiva, el tercer modelo tiene en cuenta los Kv y de alli se determinan las solicitaciones

2. Lafuerza sismica convectiva e impulsiva se aplica a los muros mediante un patron lineal cuya resultante se encuentra a la misma altura
que las distribuciones parabolicas tal y como se muestra a continuacion (AIS 180-13)

i < 4
P42,
k> pr
W " H
H, ol '} L ™
h, | P2 i E
" y hw
| S v L ¥
Fuerza Fuerza Fuerza Inercial
Convectiva Impulsiva del mure
— === = Distribucion Exacta
= Aproximacion Lineal
TANQUES RECTANGULARES

Figura 7.6.1.1-2 — Distribucién de fuerzas verticales: Tangues rectangulares
(Adaptada de la Fig. R5.3.1(a) de ACL350.3-6)

Fuerzas aplicadas En un ancho de 4,2 m < " Fuerzas aplicadas En un ancho de 59 m
Pi_x= 331,7 kN - ~ Piy= 411,4 kN
Pi_x/2= 39,5 kN/m - Piyf2= 34,9 kN/m
hi_x = 1,2 m < hi_y= 1,20625 m
H_dist triangular_i_x = 3,6 m ¢ H_dist triangular_i_y = 3,61875 m
Pc x = 108,0 kN . Pcy= 121,5 kN

Pc x/2= 12,9 kN/m Pc y/2= 10,3 kN/m
hc_x = 1,90 m hc_y = 2,09 m
H_dist triangular_c_x = 3,89 m Al A ~i A \ [Hidisttriangular_c y = 3,33 m
Ww_X = 114,91 kN FALNS AL TV g RN 161,42 kN
P'w_x = 16,2 kN/m “"C DOCOT oy 17,9 kN/m
hw_x = 1,78 m e I NSNS 14 hw y'= e 1,78 m
P'w_x = b 4,57 kN/m? ; Apw_y = b 5,05 kN/m?
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SA.S

18.2 ANALISIS TANQUE 2

DATOS DE ENTRADA
“

hi_x/HI =
hi_x =
hc_x/HI =
hc_x=

hi'_x/HI =
hi'_x =
hc'_x/HI =
hc'_x=

L Hw |13

Altura del centro de grgvedad I1BP

Altura del centro de grgvedad EBP

1,13 m

0,56 9.2.2. - ACI 350

1,69 m

Lx = 7m
Ly = b 4,55 m
HI = 3m
Lx/HI = 2,33 ->
Ly/HI = 1,52 ->
Hw = 3,55 m
e_m= 0,35 m
e li= 0,35 m
e_ls= 0,3 m ->
v_liquido = 10 kN/m?
y_concreto = 24 kN/m?
1% e__
q.:n|' |
A
=T x Al
|
[ x
e} —
ANALISIS EN SENTIDO X
WI_x 837,9 kN
Wi_x/WI_x = b 48% 9.2.1. - ACI 350.3R-06
Wi_x 400,3 kN
We_x/WI_x hd 54% 9.2.1. - ACl 350.3R-06
Wc_x = 215,8 kN

0,375 9.2.2. - ACI'350:3R-06" !

3R-06-

0,40 9.2.3. - ACI 350.3R-06

1,19 m

0,98 9.2.3. - ACI 350.3R-06

2,93 m

A losa de fondo = 31,85 m?
A/2 15,9 m?
Lado con 2Kv = 4,97‘ m OK
L/HI>=1.333 -> L/HI>=0.75
L/HI>=1.333 -> L/HI>=0.75
PP adicional = 38,22 kN
PP tanque = 23,1 kN
PPTotal= 2221,3 kN
e_m
——
Ly ;
" 4 ANALISIS EN SENTIDO Y
-~ Wy 837,9 kN
Wi_y/WI_y = b 66% 9.2.1. - ACl 350.3R-06
Wiy 551,9 kN
We_y/WI_y - 39% 9.2.1. - ACI 350.3R-06
We y = 214,2 kN
Uhiymes 0,375 9.2.2. - ACI 350.3R-06
- fhi_y= b 1,13 m
e 7 e 0,63 9.2.2. - ACI 350.3R-06
he_y = 1,88 m
hi'_y/HI = 0,43 9.2.3. - ACI 350.3R-06
hi'_y= 1,28 m
hc'_y/Hl = " 0,75 9.2.3. - ACI 350.3R-06
hc'_y= 2,25 m
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
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Aluségtl)?k'geYOR ¥4 CalyMayor S

. 2 4 rin

S T CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. s e B
DESARROLLO URBANO

Wi_x total = 400,3 kN Wi_y total = 551,9 kN

No de puntos = 25 No de puntos = 20

Wi_x / cpunto = 16,01 kN/punto Wi_y/ cpunto = 27,60 kN/punto

Ti_x = 0,013256 s Ti_y 0,03703 s

A= 9,43 9.2.4. - ACI 350.3R-06 A= 9,93 9.2.4. - ACI 350.3R-06

Tc_x = 1,76 s Tcy= 1,35s

1= 1,50 Tabla 4.1.1 (a)-ACI350 1= 1,50 Tabla 4.1.1 (a)-ACI350

Ri = 2 Tabla 4.1.1 (b)-ACI350 Ri = 2,00 Tabla 4.1.1 (b)-ACI350

Rc= 1 Tabla 4.1.1 (b)-ACI350 Rc= 1,00 Tabla 4.1.1 (b)-ACI350

Tc (NSR10)= 0,557948718 s Tc (NSR10)= 0,56 s

Cc_x=Saco = 0,347 Cc_y=Saco= 0,453

Ci_x =Saim = 1,097 Ci_y=Saim= 1,097

Ct x= 0,43875 Cty= 0,43875

Cc_x/Rc= 0,35 Cc_y/Rc= 0,45

Ci_x/Ri = 0,55 Ci_y/Ri = 0,55

COEFICIENTE DE MASA EFECTIVA

€= 0,65 €= 0,77‘

CORTANTE SISMICO EN LA BASE USANDO FHE

V convect_x = 74,9 kN V convect_y = 97,1 kN

V impulsivo_x = 946,1 kN Vimpulsivo_y = 1165,6 kN

COMBINACION DE V IMPULSIVO Y CONVECTIVO SEGUN ASCE/SEI 7<16y ACI350.3R-06

V total =
V total =

Norma a seguir =

V total_x =

1021 kN - ASCE-7-16
949 kN - ACI350.3R-06

ACI350.3R-06

949,1 kN

V total =
V total =

Norma a seguir =

V total_y=" A

1263 kN - ASCE-7-16
1170 kN - ACI350.3R-06

ACI350.3R-06

1169,6 kN
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor g Supering

Colombia SA.S

CHEQUEO DE ESTABILIDAD

DESLIZAMIENTO AIS 180-13
u=tan30°= 0,58

Vs = 1110,9 kN
Vu_x = 949,1 kN
OK

En caso de utilizar dentellon, el calculo se presenta a continuacién:

Kp = 3,0 Relleno seleccionado bajo tanque
Hdentellén = Om
No de dentellones = 0
v_suelo = 20 kN/m?
B= 49 m
V dentellén_x = 0,0 kN
CUMPLE

En caso de utilizar barras ancladas a concreto ciclopeo bajo el tanque, el calculo se presenta a continuacion:

. h |
e concreto ciclopeo = 0

Vs_adicional_x = 0,00 kN
CUMPLE

VOLCAMIENTO " NSR-10 - Con combinaciones B.2.4

1490,7 kN*m
393,0 kN*m
329,4 kN*m

0.9Mu_inercial_x =
1.0Mu_impulsiva_x =
1.0Mu_convectiva_x =

Mo_x = 1912,3 kN*m

usar ciclopeo? NO

sfult_v= 1758,1 kN

excentricidad 1,1m

B_x/3= 2,3m
CUMPLE

n=tan30°=
Vs =
Vtotal_y =
OK

Kp =

H dentellon =

No de dentellones =
y_suelo =

B=

V dentellén_y =

e ciclopeo =
Vs_adicional_y =

0.9Mu_inercial_y =
1.0Mu_impulsiva_y =
1.0Mu_convectiva_y =
Mo_y =

usariciclopeo? NO
fult v =

excentricidad

B_y/3=

0,58
1360,9 kN
1169,6 kN

3,0 Relleno seleccionado
Om
0
20 kN/m?
7,35 m
0,0 kN
CUMPLE

0
0,0 kN
CUMPLE

1608,1 kN*m
583,2 kN*m
327,3 kN*m

2215,7 kN*m

2163,7 kN

1,0 m

1,5m
CUMPLE
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA mavor | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO EN SAN __CONSORCIO CS
—BOSOMDC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor 53 _Supering
DESARROLLO URBANO

Notas generales de la modelacion:

1. Se realizan 3 modelos de los cuales 2 son para el calculo del periodo fundamental en ambos sentidos teniendo en cuenta el aporte de la A
masa impulsiva, el tercer modelo tiene en cuenta los Kv y de alli se determinan las solicitaciones

2. Lafuerza sismica convectiva e impulsiva se aplica a los muros mediante un patron lineal cuya resultante se encuentra a la misma altura
que las distribuciones parabolicas tal y como se muestra a continuacion (AIS 180-13)

i < 4
P42,
k> pr
W " H
H, ol '} L ™
h, | P2 i E
" y hw
| S v L ¥
Fuerza Fuerza Fuerza Inercial
Convectiva Impulsiva del mure
— === = Distribucion Exacta
= Aproximacion Lineal
TANQUES RECTANGULARES

Figura 7.6.1.1-2 — Distribucién de fuerzas verticales: Tangues rectangulares
(Adaptada de la Fig. R5.3.1(a) de ACL350.3-6)

Fuerzas aplicadas En un ancho de 4,55 m < " Fuerzas aplicadas En un ancho de 7m

Pi_x= 329,3 kN - ~ Piy= 454,0 kN
Pi_x/2= 36,2 kN/m - Piyf2= 32,4 kN/m
hi_x = 1,125 m < hi_y= 1,125 m
H_dist triangular_i_x = 3,375 m ¢ H_dist triangular_i_y = 3,375 m
Pc x = 112,4 kN . Pcy= 145,7 kN

Pc x/2= 12,3 kN/m Pc y/2= 10,4 kN/m
hc_x = 1,69 m hc_y = 1,88 m
H_dist triangular_c_x = 3,92 m Al A ~i A \ [Hidisttriangular_c y = 3,36 m
Ww_X = 147,15 kN FALNS AL TV g RN 226,38 kN
P'w_x = 17,5 kN/m “"C DOCOT oy 20,4 kN/m
hw_x = 1,78 m e I NSNS 14 hw y'= e 1,78 m
P'w_x = b 4,93 kN/m? ; Apw_y = b 5,74 kN/m?
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18.3 ANALISIS TANQUE 3

DATOS DE ENTRADA
“

hi_x/HI =
hi_x =
hc_x/HI =
hc_x=

hi'_x/HI =
hi'_x =
hc'_x/HI =
hc'_x=

Altura del centro de grgvedad I1BP

Lx = 2,75 m
Ly = b 2,66 m
HI = 3m
Lx/HI = 0,92 ->
Ly/HI = 0,89 ->
Hw = 3,55 m
e_m= 0,35 m
e li= 0,35 m
e_ls= 0,3 m ->
v_liquido = 10 kN/m?
y_concreto = 24 kN/m?
o S
CL)| ‘i ‘
'—‘|Y Lx T 1
|
[ x
e} —
ANALISIS EN SENTIDO X
WI_x 166,3 kN
Wi_x/WI_x = b 83% 9.2.1. - ACl 350.3R-06
Wi_x 138,4 kN
We_x/WI_x hd 24% 9.2.1. - ACI 350.3R-06
Wc_x = 33,4 kN

Altura del centro de grgvedad EBP

0,414 9.2.2. - ACI'350:3R-06" "

1,24 m -

0,73 9.2.2. - ACI 350.3R-06- *

2,18 m

0,52 9.2.3. - ACI 350.3R-06
1,55 m
0,75 9.2.3. - ACI 350.3R-06
2,24 m

0
A losa de fondo = 7,315 m?
A/2 3,7 m?
Lado con 2Kv = 2,3f m OK
L/HI<1.333 -> L/HI>=0.75
L/HI<1.333 > L/HI>=0.75
PP adicional = 10,97 kN
PP tanque = 10,82 kN
PPTotal= 978,9 kN
e_m
——
Ly ;
= ANALISIS EN SENTIDO Y
Wiy 166,32 kN
Wi_y/WI_y = b 84% 9.2.1. - ACI 350.3R-06
Wiy 139,9 kN
We_y/WI_y - 23% 9.2.1. - ACI 350.3R-06
We y = 32,7 kN
Uhiymes 0,417 9.2.2. - ACI 350.3R-06
- fhi_y= b 1,25 m
e T T 0,73 9.2.2. - ACI 350.3R-06
he_y = 2,20 m
hi'_y/HI = 0,52 9.2.3. - ACI 350.3R-06
hi'_y= 1,57 m
hc'_y/Hl = " 0,75 9.2.3. - ACI 350.3R-06
hc'_y= 2,25 m
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COMBINACION DE V IMPULSIVO Y CONVECTIVO SEGUN ASCE/SEI 7<16y ACI350.3R-06

Wi_x total = 138,4 kN Wi_y total = 139,9 kN

No de puntos = 25 No de puntos = 20

Wi_x / cpunto = 5,54 kN/punto Wi_y/ cpunto = b 6,99 kN/punto

Ti_x= 0,013256 s Ti_y 3 0,03703 s

A= 10,07 9.2.4. - ACI 350.3R-06 A= 10,07 9.2.4. - ACI 350.3R-06
Tc_x = 1,03 s Tcy= 1,02 s

1= 1,50 Tabla 4.1.1 (a)-ACI350 1= 1,50 Tabla 4.1.1 (a)-ACI350
Ri = 2 Tabla 4.1.1 (b)-ACI350 Ri = 2,00 Tabla 4.1.1 (b)-ACI350
Rc= 1 Tabla 4.1.1 (b)-ACI350 Rc= 1,00 Tabla 4.1.1 (b)-ACI350
Tc (NSR10)= Y 0,557948718 s Tc (NSR10)= 0,56 s

Cc_x =Saco = 0,592 Cc_y =Saco = T 0,602

Ci_x =Saim = 1,097 Ci_y=Saim= 1,097

Ct x= 0,43875 Cty= 0,43875

Cc_x/Rc= 0,59 Cc_y/Rc= 0,60

Ci_x/Ri = 0,55 Ci_y/Ri = 0,55

COEFICIENTE DE MASA EFECTIVA

£= 0,86 €= 0,86

CORTANTE SISMICO EN LA BASE USANDO FHE

V convect_x = 19,8 kN V convect_y = 19,7 kN

V impulsivo_x = 526,2 kN Vimpulsivo_y = 529,9 kN

V total = 546 kN - ASCE-7-16 Vtotal = 550 kN - ASCE-7-16

V total = 527 kN - ACI350.3R-06 V total = 530 kN - ACI350.3R-06
Norma a seguir = ACI350.3R-06 Norma a seguir = ACI350.3R-06

V total_x = 526,6 kN V total_y= 530,3 kN

18.4 MODELOS MATEMATICOS DE TANQUES

18.4.1 DATOS DE ENTRADA

A continuaciéon, se muestran los datos de entrada al modelo matemaéatico desarrollado en
SAP2000 V22
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Figura 18.2 — vista 3D del |

Figura 18.1 — vista 3D del modelo matematico — Tanque 1

0 matematico — Tanque 2
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18.4.1.1 Materiales

Fuente: SAP2000
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DE BOGOTA D.C.
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tuto de Desarrollo

|

bano

Figura 18.3 — vista 3D del modelo matematico — Tanque 3
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Figura 18.4 - Materiales

H Material Property Data

General Data
Material Name and Display Color
Material Type
Material Grade

Material Motes

2 [ ]
Concrete
fic 4000 psi

Modify/Show Notes.

Weight and Mass Units
Weight per Unit Volume: 24, KN, m, C v
Mass per Unit Volume 2,4473
Isotropic Property Data
Modulus Of Elasticity, E 24870062,
Poisson, U 0,2
Coefficient Of Thermal Expansion, A 9,500E-08

Shear Modulus, G 10352528,

Other Properties For Concrete Materials
Specified Concrete Compressive Strength, fc 28000
Expected Concrete Compressive Strength 28000,

[ Lightweight Concrete

[:] Switch To Advanced Property Display

Cancel

Fuen@?&gooo

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTAD.C.

WWILIDAD

J
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18.4.1.2 Secciones
Figura 18.5 — losa superior e= 0.25 m

Section Name lo=a sup
Section Notes Modify/Show...
Type Thickness
Membrane 0.3
Bending 0,3
Material

Material Name 28
Material Angle o,

Time Dependent Properties

Set Time Dependent Properties...

Concrete Shell Section Design Parameters Stifiness Modifiers

Modify/Show Shell Design Parameters. . Set Modifiers...

Cancel

Fuente: SAP2000

mly

Figura.18.6 - losd inferior é= 0.30'm"

Section Name Losa inf
Section Motes Modify/Show. ..
Type Thickness
Membrane 0,35
Bending 0,35
Material

Material Name 28
Material Angle 0,

Time Dependent Properties

Set Time Dependent Properties...

Concrete Shell Section Design Parameters Stiffness Modifiers

Modify/Show Shell Design Parameters... Set Modifiers...

Cancel

Fuente: SAP2000
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Figura 18.7 — muros e= 0.30 m

B Shell Section Data

Section Name

Section Notes

Type

Muros

WModify/Show...

Thickness

Membrane

Bending

Material

Material Name +

WMaterial Angle

Concrete Shell Section Design Parameters

Modify/Show Shell Design Parameters. ..

Time Dependent Properties

Set Time Dependent Properties...

Stiffness Modifiers Temp Dependent Properties

Set Modifiers...

18.4.1.3

Cancel

Asignacion de cargas al modelo

Figura 18.8 Carga muerta en nivel de tapa

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS B D
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCIO CS

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor =5 Supering

741
6,79
618
5,56

4.94
4,32
in
3.09
247
1,85
1.24
0.62

0.
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6.18
H5.56

494

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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Figu53118.9 Presion hidrostatica

Fuente: SAP2000



ACTUALIZACION, AJUSTES Y

AV COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS 9
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
—BoSofADC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Figura 18.10 Fuerza inercial en los muros.
8.03

DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

L
SORCIO CS

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CON |
- BOCOBDL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4Gyl B superng
DESARROLLO URBANO

66.
60.7
55.4

50.
44.7

T 1 .

39.3

28.6

233

H

17.9
126
73
1.9

34,
28.6

" Fuente: SAP2000

MOVILIDAD
Instituto de Desarrollo Urbano
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Figura 18.12 Fuerza convectiva en los muros
15.6

143

12,9}

|
116,
10.3

Coawmfmamrg

156 VIEINATY

14.3
12.9
11.6

Fuente: SAP2000



ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

BOGO e S
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIOCS
o CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 Supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Figura 18.13 Presion en losa inferior

Faoint

233
205
176
14.7
11.8

89—

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISERIOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
—BOGOIADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 _Supering
DESARROLLO URBANO

233

20,54
17.61 |
147
1.8

89

Fuente: SAP2000

18.5 DATOS DE SALIDA Y DISERO |‘| E EL

A continuacién se muestran los datos de sz

ciones ultimas) de los elementos seguido
del disefio a flexo cortante. ]

18.5.1 DISENO DE LOSAS

18.5.1.1 Salida de datos del programa

18.5.1.1.1Tanque 1 ALCALDlA MAYOR

DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD

Figura 18.14 Mornénto' M11 minimo— Envoivente

18.5.1.1.1.1 Losa inferior
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
, COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
—EBOGOTADC, CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

DESARROLLO URBANO

co
#4 CalyMayor S|

Colombia SA.S.

Supering

Fuente: SAP2000

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALcALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN | _ CONSORCIO CS
—BobomBL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4Gyl B superng
DESARROLLO URBANO

Figura 18.15 Momento 11 maximo — Envolvente

12.6

Fuente: SAP2000

Figura 18.16/Momento M11 = Servicio
= i il IS i [ 1, als =
T4 | LS S T B N | 18—
L T i L = = I P e = T L 0,
/1| TS S N S I PRV N L S R R
36
| (SRS | ] O S R RN | N
5.4
o ST | T SRR i
L | ST S g T R N N N -9
-10.8
p IRy | R R
12,6
". 1 | L 1. | L. L 1. t. 14.4
[ i il [ i |5 o5 i 45 -162

Fuente: SAP2000
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Figura 18.17 Momento M22 minimo — Envolvente

: e

o R DIATMRY DR ™
DE BOGOTAD.C.
MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano

-1 U,S.
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
A CayMayor &3 _supering

Colombia SA.S.

Fuente: SAP2000

Figura 18.19 Momento M22 — Servicio

24,/
2.
20,

1B

16,
14.
12,
10.

e

m~

Fuente: SAP2000

S IO I~ e s = o 72
z L L T T T L L L. L 48—
e T P N P S N AN i 240
0,
| | L o L] L L] N Y
24
L | L L L L oL L] g L L.
L | e e e Ll o] 72
9.6
T v o e o e o e ), Y= | .
-12.
1 . I j . . . i 1 4.4
T EEEEEET 68
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Figura 18.20 Cortante maximo

108,
99,

90,
81
72,

63,

45,1

18.5.1.1.1.2 Losa superior

Figura 18.21 Mo

112,
-14. b
6.8/
-19.6
224

-25.2

Fuente: SAP2000



Figura 18.22 Momento 11 méximo — Envolvente

Figura 18.Mervicio

L [
4 E

Fuente: SAP2000



ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALcALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN | _ CONSORCIO CS
—BobomBL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4Gyl B superng
DESARROLLO URBANO

Figura 18.24 Momento M22 minimo — Envolvente

Envolvente

Fuente: SAP2000
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Figura 18.26 Momento M22 — Servicio

L i i L Pl i L L = 12,I

r. | o T+ (1 96

B B fiz = = L - 3 L e L L. 72l
- T, " -~

n | 5 i T L | e [ 2488
0,
L N R D T S R 04

-7.2

-9.6

e -12,
e 14.4

Figura 18.27 ante mo

117,
108,

99,
90—
a1

72,
63.

45,
36,
27,
18.

Fuente: SAP2000



18.5.1.1.1.3 Losa muros

— Envolvente

Figura 18.28 Momento M22 m

inimo

Fuente: SAP2000
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Fuente: SAP2000



e 3
~_CONSORCIO CS

"4 CalyMayor =5 Supering

=3

Colombia SA.S.

"

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

AI.CAI.DI MAYOR

BOGOTA D.C.
DESARROLLO URBANO

W Rt

C AL N AN

[ \ - %
V5T I O W TR GO UENY S AR T

[ 225 Ve s oY )
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s (G A A

g

ALCALDIA MAYOR

r

DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD

Desarrollo Urbano

Instituto de
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

. -

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREOENSAN | CONSORCIO CS ‘
—BOGOTADC, CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor =3 Supering
DESARROLLO URBANO

18.5.1.1.2Tanque 2

18.5.1.1.2.1 Losa inferior

Figura ]Aiz

Fuente: SAP2000
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS - =

ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCIO CS
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor =5 Supering

Figura 18.33 Momento 11 maximo — Envolvente

Fuente: SAP2000
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Figura 18.34 Momento M11 — Servicio
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Figura 18.35 Moment nimo — Envolvente
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Fuente: SAP2000



Figura 18.36 Momento 22 maximo — Envolvente
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Figura 18. omento ervicio
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Fuente: SAP2000



Figura 18.38 Cortante maximo

18.5.1.1.2.2 Losa superior

Figura 18.39 Mom

Fuente: SAP2000



Figura 18.40 Momento 11 maximo — Envolvente

21,5.

198
18

1620

14.4
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Figura 18.41 : 11 — Servicio
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Figura 18.42 Momento M22 minimo — Envolvente

uen 3
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Figura 18.43 Mor imo — Envolvente

Fuente: SAP2000



Figura 18.44 Momento M22 — Servicio
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18.5.1.1.2.3 Losa muros
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Fuente: SAP2000



Figura 18.48 Momento M11 — Servicio
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Figura 18.49

108,
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Fuente: SAP2000



18.5.1.1.3Tanque 3

18.5.1.1.3.1 Losa inferior

Figura 18.50 Momento M11 minimo — Envolvente
-8.4

112
14—

-16.80

-19.6
224
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ALCAIDIARYAYOR

Figura 18:51;Momento-11l-méaximo;— Envolvente
216
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18,

1628

14.4
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Fuente: SAP2000



Figura 18.52 Momento M11 — Servicio
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Figura 18.53 Mom m imo — Envolventgf

Fuente: SAP2000

Figura 18.54 Momento 22 maximo — Envolvente



ACTUALIZACION, AJUSTES Y
1 COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS :
ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN co
BOGOTA D.C.

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor =5 Supering

DESARROLLO URBANO

24,
2.
200

8.0

16,
14,
12,
10.

Figura 18.55
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Fuente: SAP2000
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS ;
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CONSORCIO CS

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "4 CalyMayor &3 Supering

Figura 18.56 Cortante maximo

Fuente: AP2000

ALCALDIA MAYOR

18.5.1.1.3.2 Losa superior DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD

P R B B UBaE™
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Figura 18.58 Momento 11 maximo — Envolvente
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Figura 18.60 Momento M22 minimo — Envolvente
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
—BOCOTADL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor &5 Supering
DESARROLLO URBANO

Figura 18.62 Momento M22 — Servicio
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Figura 18.63 Cortante maximo
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Figura 18.64 Momento M11 minimo — Envolvente
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Fuente: SAP2000
Figura 18.65 MomMimo — Envolvente
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Figura 18.66 Momento M11 — Servicio
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ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREOENSAN | CONSORCIO CS
—BOGOIDC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor &5 Supering
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

18.5.1.2 Disefio de Losa inferior

18.5.1.2.1Tanque 1

ESTRUCTURA: TANQUE 1 ESTACION ALTAMIRA ESTRUCTURA: TANQUE 1 ESTACION ALTAMIRA
ELEMENTO: LOSA INFERIOR ELEMENTO: LOSA INFERIOR
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 11 SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 11
TRACCION EN LA CARA INFERIOR (MAXIMO) TRACCION EN LA CARA SUPERIOR (MAXIMO)
b 1000 mm b 1000 mm
h 300 mm h 300 mm
r cara traccion 75 mm r cara traccion 75 mm
r lateral 0'mm r lateral 0'mm
Datos iniciales d 225 mm Datos iniciales d 225 mm
Mu 32,11 kKN*m Mu 23,08 kN*m
] 0,9 [} 0,9
F'c 28 MPa Fc 28 MPa
Fy 420 MPa Fy 420 MPa
. p 0,001704 - p 0,001219
Requerido s req 383,322098 mm? Requerido s req 274,3298867 mm?
No barra 4 No barra 4
S 150' mm S 150' mm
Dispuesto As 860 mm? Dispuesto As 860 mm?
p 0,003822 p 0,003822
dMn 70,7 KN*m CUMPLE $Mn 70,7 KN*m CUMPLE
Mu 32,11 kKN*m Mu 23,08 kKN*m
Fer 3,28 MPa Fer 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615 Tipo de acero ASTM A615
vyl 1,6 vyl 1,6
y3 0,75 y3 0,75
Refuerzo minimo y 150 mm Refuerzo minimo y 150 mm
| 2250000000 mm#* | 2250000000 mm#*
Sc 15000000 mm? Sc 15000000 mm?
Mcr 59,05 kN*m Mcr 59,05 kN*m
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23 pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23
Asmin 675,00 mm? CUMPLE Asmin 675,00 mm? CUMPLE
Ms 22,77 kN*m Ms 16,11 kN*m
Exposicion CLASE2 Exposicion  CLASE 2 h
ye 0,75 ye 0,75
Control de dc 75 mm Control.de dc 75 mm
agrietamiento de h 300 mm agrietamiento de h 300 mm
acuerdo al factor n 7,874 acuerdo'al factor n 7,874
de durabilidad k 0,22 de durabilidad k 0,22
ambiental jd 208,84 mm ambiental jd 208,84 mm
fss 126,781 MPa fss 89,699 MPa
Sd 1,929 Sd 1,929
$dMn 151,45 mm CUMPLE $Mn 151,45 mm CUMPLE
Refuerzo por b 1000imm Refuerzo por b 1000/mm
retraccion y h 300imm retraccion y h 300{mm
temperatura fy 420|MPa temperatura fy 420|MPa
As 900 mm?/m CUMPLE As 900 mm?*/m CUMPLE
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIAMAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
- BOGOIADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor &3 Supering
DESARROLLO URBANO
ESTRUCTURA: TANQUE 1 ESTACION ALTAMIRA ESTRUCTURA: TANQUE 1 ESTACION ALTAMIRA
ELEMENTO: LOSA INFERIOR ELEMENTO: LOSA INFERIOR
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 22 SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 22
TRACCION EN LA CARA INFERIOR (MAXIMO) TRACCION EN LA CARA SUPERIOR (MAXIMO)
b 1000 mm b 1000 mm
h 300 mm h 300 mm
r cara traccion 75 mm r cara traccion 75 mm
r lateral 0'mm r lateral 0'mm
Datos iniciales d 225 mm Datos iniciales d 225 mm
Mu 32,85 kN*m Mu 70,79 kN*m
) 0,9 ) 0,9
Fc 28 MPa Fc 28 MPa
Fy 420 MPa Fy 420 MPa
. p 0,001744 . p 0,003829
Requerido ¢ req 392,2966551 mm? Requerido ¢ req 861,528344 mm?
No barra 4 No barra 4
s 150' mm s 150' mm
Dispuesto  As 860 mm? Dispuesto  As 860 mm?
p 0,003822 p 0,003822
$Mn 70,7 KN*m CUMPLE $Mn 70,7 KN*m REVISAR
Mu 32,85 kN*m Mu 70,79 KN*m
Fer 3,28 MPa Fer 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615 Tipo de acero ASTM A706
vyl 1,6 vl 1,6
¥3 0,75 ¥3 0,67
Refuerzo minimo y 150 mm Refuerzo minimo y 150 mm
| 2250000000 mm* | 2250000000 mm*
Sc 15000000 mm? Sc 15000000 mm?
Mcr 59,05 kN*m Mcr 52,75 kKN*m
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23 pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23
Asmin 675,00 mm? CUMPLE Asmin 675,00 mm? CUMPLE
Ms 27,20 KN*m Ms 21,55 kN*m
Exposicion CLASE2 Exposicion CLASE2
ye 0,75 ye 0,75
Control de dc 75 mm Control de dc 75 mm
agrietamiento de h 300 mm agrietamiento de h 300 mm
acuerdo al factor n 7,874 acuerdo al factor n 7,874
de durabilidad k 0,22 de durabilidad  k 0,22
ambiental jd 208,84 mm ambiental jd 208,84 mm
fss 151,446 MPa fss 119,988 MPa
Sd 1,783 Sd 1,929
$Mn 140,00 mm CUMPLE $Mn 151,45 mm CUMPLE
Refuerzo por b 1000imm Refuerzo por b 10001mm
retracciér?y h 300{mm retracciér?y h 300(mm
temperatura fy 420MPa temperatura fy 420IMPa
As 900 mm?/m CUMPLE As 900 mm?/m CUMPLE
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ALCALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN | CONSORCIO CS
—BOGOIDC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor &5 Supering
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

Condiciones del
elemento sometido a
cortante

N/A PARA LOSA

N/A PARA LOSA
Factor de resistencia
Cortante ultimo

N/A PARA LOSA

Refuerzo a corte
colocado

Resistencia al corte
del acero

Separacion méaxima
del refuerzo transwersal

Resistencia al corte
del concreto

V=

TIPO DE ELEMENTO LOSA PODRIA NO INCLUIRSE REF
TRANSVERSAL

ACTUA EN DOS DIRECCIONES? S|

TIPO DE UNION MONOLITICA REFUERZO EMPIEZA A dv

DESDE CARA DE APOYO

CONTIENE Nu A TRACCION ? NO OK

T™MA h 3/4 19,1 mm

) 0,75

Vu 102,88 KN

Nu 3 0 KN Concomitante con Vu

No barra 4

No ramas 1)

s_dispuesto 0' mm

Av 0,000 mm2

Av_min 0 mm2 N/A DEL TODO PARA LOSAS

e 45

Vs 0 kN

dv 225 mm

vV_u 3 0,610 Mpa OK - METODO TRADICIONAL

Smax 180 mm

B 2,00 M SMP

Ve 197,638 kN |

éVn 148,228 kN CUMPLE

-
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor g Supering

Colombia SA.S

18.5.1.2.2Tanque 2

TANQUE 2 ESTACION ALTAMIRA
LOSA INFERIOR
FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCION EN LA CARA SUPERIOR (MAXIMO)

|

Sc
Mcr
pmin
Asmin

Ms
Exposicién
ye
Control de dc
agrietamiento de h
acuerdo al factor n
de durabilidad  k

ambiental jd
fss
Sd
$Mn
b
Refuerzo por h
retraccion y
temperatura fy
As

2250000000 mm*
15000000 mm?

CLASE2 *

ESTRUCTURA: TANQUE 2 ESTACION ALTAMIRA ESTRUCTURA:
ELEMENTO: LOSA INFERIOR ELEMENTO:
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 11 SENTIDO:
TRACCION EN LA CARA INFERIOR (MAXIMO)
b 1000 mm
h 300 mm
r cara traccién 75 mm
 lateral 0'mm
Datos iniciales d 225 mm Datos iniciales
Mu 33,08 kN*m
¢ 0,9
F'c 28 MPa
Fy 420 MPa
. p 0,001756 .
Requerido As req 395,0873766 mm? Requerido
No barra 4
s 150' mm
Dispuesto  As 860 mm? Dispuesto
p 0,003822
$dMn 70,7 KN*m CUMPLE
Mu 33,08 kN*m
Fcr 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615
vl 1,6
¥3 0,75
Refuerzo minimo y 150 mm Refuerzo minimo

59,05 kN*m
0,003000 Min entre Mcr o cap-€23
675,00 mm? CUMPLE
16,11 kKN*m
0,75
75 mm Control de
300 mm agrietamiento de
7,874 acuerdo al factor
0,22 de durabilidad"
208,84 mm 4 ambiental
89,699 MPa.
1,929
151,45 mm CUMPLE
1000 mm
0 pisistss
420/MPa temperatura
900 mm?/m CUMPLE

b 1000 mm

h 300 mm

r cara traccién 75 mm

 lateral 0'mm

d 225 mm

Mu 17,7 KN*m

¢ 0,9

F'c 28 MPa

Fy 420 MPa

p 0,000933

As req 209,8449137 mm?

No barra 4

s 150' mm

As 860 mm?

P 0,003822

$dMn 70,7 kKN*m CUMPLE
Mu 17,70 KN*m

Fcr 3,28 MPa

Tipo de acero ASTM A615

vl 1,6

¥3 0,75

y 150 mm

| 2250000000 mm*

Sc 15000000 mm?

Mcr 59,05 kKN*m

pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23
Asmin 675,00 mm? CUMPLE
Ms 9,44 kKN*m

Exposicion CLASE2

ye 0,75

dc 75 mm

h 300 mm

n 7,874

L 0,22

id - 208,84 mm

fss 52,561 MPa

sdl 1,929

dMn 151,45 mm CUMPLE
b 1000 mm

h 300 mm

fy 420 MPa

As 900 mm?*/m CUMPLE
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA MAYOR ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN . ?%NSORCIO CS
—BOCOTADL CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. Bl &3 Supering
DESARROLLO URBANO
ESTRUCTURA: TANQUE 2 ESTACION ALTAMIRA ESTRUCTURA: TANQUE 2 ESTACION ALTAMIRA
ELEMENTO: LOSA INFERIOR ELEMENTO: LOSA INFERIOR
SENTIDO: _ LUERZA EN SENTIDO 22 SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 22
TRACCION EN LA CARA INFERIOR (MAXIMO) TRACCION EN LA CARA SUPERIOR (MAXIMO)
b oD fulu b 1000 mm
h 350/ mm h 300 mm
r cara traccién 75| mm r cara traccion 75 mm
r lateral 0'mm r lateral 0'mm
Datos iniciales d 275 mm Datos iniciales d 225 mm
Mu 23,57 kN*m Mu 28,56 KN*m
¢ 0.9 ¢ 0.9
Fc 28 MPa Fc 28 MPa
Fy 420 MPa Fy 420 MPa
- P 0,000831 . 0,001513
Requerido As req 228,4227763 mm? Requerido Zs req 340 3590099 mm?
No barra 4 No barra 4
s 150' mm s 150' mm
Dispuesto  As 860 mm? Dispuesto  As 860 mm?
P 0,003127 o 0,003822
dMn 86,9 kKN*m CUMPLE dMn 70,7 KN*m CUMPLE
Mu 23,57 kKN*m Mu 28,56 kN*m
Fcr 3,28 MPa Fcr 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615 Tipo de acero ASTM A706
vl 16 v1 1,6
v3 0,75 ¥3 0,67
Refuerzo minimo y 175 mm Refuerzo minimo y 150 mm
I 3572916667 mm* | 2250000000 mm*
Sc 20416666,67 mm® Sc 15000000 mm?
Mcr 80,38 kN*m Mcr 52,75 kKN*m
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23 pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23
Asmin 825,00 mm? CUMPLE Asmin 675,00 mm? CUMPLE
Ms 19,52 kN*m Ms 8,88 KN*m
Exposicion CLASE2 Exposicion CLASE2
e 0,75 e 0,75
Control de  dc 75 mm Control de  dc 75 mm
agrietamiento de h 350 mm agrietamiento de h 300 mm
acuerdo al factor n 7,874 acuerdo al facter n 7,874
de durabilidad k 0,20 de durabilidad k 0,22
ambiental jd 256,90 mm ambiental jd 208,84 mm
fss 88,353 MPa fss 49,443 MPa
Sd 1,929 Sd 1,929
$Mn 186,28 mm CUMPLE $Mn 151,45 mm CUMPLE
b 1000 mm b 1000 mm
il y 350|mm Reluerzo P o 300 mm
temperatura fy 420\MPa temperatura fy 420MPa
As 1050 mm?*/m CUMPLE As 900 mm?/m CUMPLE
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN co

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

R Cs
"4 CalyMayor =5 _ Supering

Colombia SA.S

Condiciones del
elemento sometido a
cortante

N/A PARA LOSA

N/A PARA LOSA
Factor de resistencia
Cortante ultimo

N/A PARA LOSA

Refuerzo a corte
colocado

Resistencia al corte
del acero

Separacién maxima
del refuerzo transversal

Resistencia al corte
del concreto

Vr=

TIPO DE ELEMENTO LOSA PODRIA NO INCLUIRSE REF
TRANSVERSAL

ACTUA EN DOS DIRECCIONES? S|

TIPO DE UNION MONOLITICA REFUERZO EMPIEZA A dv

DESDE CARA DE APOYO

CONTIENE Nu A TRACCION ? NO OK

T™MA h 3/4 19,1 mm

¢ 0,75

Vu 54,72 KN

Nu h 0 KN Concomitante con Vu

No barra 4

No ramas 0

s_dispuesto 0'mm

Av 0,000 mm2

Av_min 0 mm2 N/A DEL TODO PARA LOSAS

e 45

Vs 0 kN

dv 225 mm

v_u h 0,324 Mpa OK - METODO TRADICIONAL

Smax 180 /mm

B 2,00 M SMP

Ve 197,638 kN |

$Vn 148,228 kN CUMPLE

L
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ALCALDIA MAYOR
__BOGOTADL.
Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN
CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS

¥4 CalyMayor =5 _ Supering

Colombia SA.S

18.5.1.2.3Tanque 3

ESTRUCTURA:

TANQUE 3 ESTACION ALTAMIRA

ELEMENTO:
SENTIDO:

LOSA INFERIOR
FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCION EN LA

CARA INFERIOR (MAXIMO)

b
h
r cara traccion
r lateral
Datos iniciales d
Mu
¢
F'c
Fy
Requerido e
As req
No barra
s
As
P
dMn

Dispuesto

Mu

Fcr

Tipo de acero

yl

Y3
Refuerzo minimo y

|

Sc

Mcr

pmin

Asmin

Ms
Exposicién

ye

Control de  dc
agrietamiento de h
acuerdo al factor n
de durabilidad k
ambiental jd

fss

Sd

dMn

b
Refuerzo por h
retraccion y

fy
temperatura

As

1000 mm
300 mm
75 mm
0'mm
225 mm
16,62 kN*m
0,9
28 MPa
420 MPa
0,000875
196,94002 mm?

4
150' mm
860 mm?
0,003822
70,7 KN*m CUMPLE
16,62 kKN*m
3,28 MPa
ASTM A615
1,6
0,75
150 mm
2250000000 mm*

15000000 mm? Sc
59,05 kN*m Mcr
0,003000 Min entre Mcr o cap C23 pmin
675,00 mm? CUMPLE Asmin
7,58 kKN*m Ms
CLAsE2 Y Exposicion
0,75 ye
75 mm Controlide = dc
300 mm agrietamiento de h
7,874 acuerdo/al factor n
0,22 de durabilidad” 'k
208,84 mm ambiental jd
42,205 MPa fss
1,929 Sd
151,45 mm CUMPLE $Mn
1000 mm b
500 pot Al
420|MPa, temperatura fy
900 mm?/m CUMPLE As

2250000000 mm*
15000000 mm?
59,05 kN*m

CUMPLE

ESTRUCTURA: TANQUE 3 ESTACION ALTAMIRA
ELEMENTO: LOSA INFERIOR
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 11
TRACCION EN LA CARA SUPERIOR (MAXIMO)
b 1000 mm
h 300 mm
r cara traccion 75 mm
r lateral 0'mm
Datos iniciales d 225 mm
Mu 16,17 kN*m
[0} 0,9
F'c 28 MPa
Fy 420 MPa
Requerido 0,000851
As req 191,5669067 mm?
No barra 4
s 150' mm
Dispuesto  As 860 mm?
p 0,003822
dMn 70,7 kN*m
Mu 16,17 kN*m
Fcr 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615
vl 1,6
y¥3 0,75
Refuerzo minimo y 150 mm

0,003000 Min entre Mcr o cap C23

675,00 mm?

11,47 kN*m
CLASE2
0,75
75 mm
300 mm
7,874
0,22
208,84 mm
63,864 MPa
1,929
151,45 mm

1000 mm
300 mm
420 MPa
900 mm?/m

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALcALDIA MAYOR | ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO ENSAN | CONSORCIO CS
- BOGOIADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 4 CalyMayor &3 Supering
DESARROLLO URBANO
ESTRUCTURA: TANQUE 3 ESTACION ALTAMIRA ESTRUCTURA: TANQUE 3 ESTACION ALTAMIRA
ELEMENTO: LOSA INFERIOR ELEMENTO: LOSA INFERIOR
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 22 SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 22
TRACCION EN LA CARA INFERIOR (MAXIMO) TRACCION EN LA CARA SUPERIOR (MAXIMO)
b 1000 mm b 1000 mm
h 300 mm h 300 mm
r cara traccion 75 mm r cara traccion 75 mm
r lateral 0'mm r lateral 0'mm
Datos iniciales d 225 mm Datos iniciales d 225 mm
Mu 16,68 kN*m Mu 16,36 kN*m
) 0,9 1) 0,9
Fc 28 MPa F'c 28 MPa
Fy 420 MPa Fy 420 MPa
. p 0,000878 . p 0,000861
Requerido ¢ req 197,6566094 mm? Requerido ¢ req 193,8352733 mm?
No barra 4 No barra 4
s 150' mm s 150' mm
Dispuesto  As 860 mm? Dispuesto  As 860 mm?
P 0,003822 p 0,003822
$Mn 70,7 KN*m CUMPLE $Mn 70,7 KN*m CUMPLE
Mu 16,68 kN*m Mu 16,36 kN*m
Fer 3,28 MPa Fer 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615 Tipo de acero ASTM A706
vl 1,6 vyl 1,6'
¥3 0,75 ¥3 0,67
Refuerzo minimo y 150 mm Refuerzo minimo y 150 mm

|

Sc
Mcr
pmin
Asmin

Ms
Exposicion

ye

Control de dc
agrietamiento de h
acuerdo al factor n
de durabilidad  k
ambiental jd

fss

Sd

$Mn

b
Refuerzo por h
retraccion y

fy
temperatura

As

2250000000 mm*

15000000 mm?
59,05 kN*m
0,003000 Min entre Mcr o cap C23
675,00 mm? CUMPLE

8,63 kN*m

CLASE2 *

0,75
75 mm
300 mm
7,874
0,22
208,84 mm
48,051 MPa
1,929

151,45 mm CUMPLE

1000 mm
300 mm
420 MPa

900 mm?/m CUMPLE

|
Sc
Mcr

Ms

ye

Control de dc
agrietamiento de h
acuerdo alfactor in
de durabilidad  k

ambiental jd
fss
Sd
$Mn
b
Refuerzo por h
retraccion
y fy

temperatura

As

pmin
Asmin

Exposicion

2250000000 mm*

15000000 mm?
52,75 kN*m
0,003000 Min entre Mcr o cap C23
675,00 mm? CUMPLE

10,64 kN*m

CLASE2

0,75
75 mm
300 mm
7,874
0,22
208,84 mm
59,242 MPa
1,929

151,45 mm CUMPLE

1000 mm
300 mm
420 MPa

900 mm?/m CUMPLE
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN co

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

R Cs
"4 CalyMayor =5 _ Supering

Colombia SA.S

Condiciones del
elemento sometido a
cortante

N/A PARA LOSA

N/A PARA LOSA
Factor de resistencia
Cortante ultimo

N/A PARA LOSA

Refuerzo a corte
colocado

Resistencia al corte
del acero

Separacién maxima
del refuerzo transversal

Resistencia al corte
del concreto

Vr=

TIPO DE ELEMENTO LOSA PODRIA NO INCLUIRSE REF
TRANSVERSAL

ACTUA EN DOS DIRECCIONES? SI

TIPO DE UNION MONOLITICA REFUERZO EMPIEZA A dv

DESDE CARA DE APOYO

CONTIENE Nu A TRACCION ? NO OK

T™MA A 3/4 19,1 mm

¢ 0,75

Vu 50,41 KN

Nu h 0 KN Concomitante con Vu

No barra 4

No ramas 0

s_dispuesto 0' mm

Av 0,000 mm2

Av_min 0 mm2 N/A DEL TODO PARA LOSAS

<] 45

Vs 0 kN

dv 225 mm

vV_u h 0,299 ‘Mpa OK - METODO TRADICIONAL

Smax 180/mm

B 2,00 M SMP

Ve 197,638 kN |

éVn 148,228 kN CUMPLE

L
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Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor § Supering

Colombia SA.S

18.5.1.3 Disefio de Losa superior

18.5.1.3.1Tanque 1

Efgﬁ:ﬁigRA TANOUI:LéSEf;ﬁSEOSIg;TAMlRA ESTRUCTURA: TANQUE 1 ESTACION ALTAMIRA
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 11 ELEMENTO: LOSA SUPERIOR
- = = SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 11
TRACCION EN LA CARA INFERIOR (MAXIMO) TRACCION EN LA CARA SUPERIOR (MAXIMO)
b o lul b 1000 mm
h -l h 250 mm
r cara traccion 52 mm r cara traccion 50 mm
r lateral g mm r lateral 0'mm
Datos iniciales  d 200{mm Datos iniciales d 200 mm
Mu LA KN m Mu 9,79 kN'm
¢ 0.9 & 0,9
Fc 28 MPa Fc 28 MPa
Fy o oooggg MPa Fy 420 MPa
. P )
Requerido as req 167,5115008 mm? Requerido = o 130?2’23822; mm?
No barra 4 No barra 4
S 150' mm s 150' mm
Dispuesto As 860 mm? Dispuesto  As 860 mm?
0 0,004300 o 0,004300
$dMn 62,5 kKN*m CUMPLE dMn 62,5 kKN*m CUMPLE
Mu 12,57 kN*m Mu 9,79 kN*m
Fcr 3,28 MPa Fer 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615 . Tipo de acero ASTM A615
y1 16 vyl 1,6
\E 0,75 ¥3 0,75
Refuerzo minimo y 125 mm Refuerzo minimo y 125 mm
I 1302083333 mm* | 1302083333 mm*
Sc 10416666,67 mm? se 10416666,67 mm*
Mcr 41,01 kN*m Mcr 41,01 kN*m
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap.C23 pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23
Asmin 600,00 mm? CUMPLE Asmin 600,00 mm? CUMPLE
Ms 7,69 kN*m Ms. 2,07 KN*m
Exposicion CLASE2 Exposicion CLASE2
ye 0,75 ye 0,75
Control de dc 50 mm Control'de de 50 mm
agrietamiento de h 250 mm agrietamiento de h 250 mm
acuerdo al factor n 7,874 acuerdo al factor .n 7,874
de durabilidad k 0,23 de durabilidad |k 0,23
ambiental jd 184,89 mm ambiental jd 184,89 mm
fss 48,363 MPa fss 13,018 MPa
Sd 1,929 Sd 1,929
dMn 134,03 mm CUMPLE ®dMn 134,03 mm CUMPLE
1000 mm 1000 mm
Refuerzo por Refuerzo por
retracciér?y 250/mm retracciér?y 250,mm
temperatura 420{MPa temperatura 420MPa
As 750 mm?/m CUMPLE As 750 mm?/m CUMPLE
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS

ALCALDIA MAYOR ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN - C{E‘:%I;.ISOQRL(AO SCS
2 < ring
—BOGOTADL. CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. Gomasis 3 PN
DESARROLLO URBANO
ESTRUCTURA: TANQUE 1 ESTACION ALTAMIRA ESTRUCTURA: TANOQUE 1 ESTACION ALTAMIRA
ELEMENTO: LOSA SUPERIOR ELEMENTO: LOSA SUPERIOR
SENTIDO: = EUERZA EN SENTID,O 22 SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 22
TRACCION EN LA CARA INFERIOR (M/XIMO) TRACCION EN LA CARA SUPERIOR (MAXIMO)
b 1000 mm b 1000 mm
r cara traccion 50 mm r cara traccion 50 mm
r lateral 0'mm r lateral o' mm
Datos iniciales d 200 mm Datos iniciales d 200 mm
Mu 13,71 kKN*m Mu 10,55 kN*m
$ 0,9 ¢ 0,9
Fc 28 MPa Fc 28 MPa
Fy 420 MPa Fy 420 MPa
. p 0,000914
Requeride as req 182,8283154 mm? Requerido Zs req 1400422(8)1(1)i mm?
No barra 4 No barra 4
s 150'mm s 150' mm
Dispuesto  As 860 mm?* Dispuesto  As 860 mm?
P 0,004300 o 0,004300
dMn 62,5 KN*m CUMPLE $Mn 62,5 KN*m CUMPLE
Mu 13,71 kKN*m Mu 10,55 kN*m
Fcr 3,28 MPa Fer 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615 Tipo de acero ASTM A615
vyl 1,6 vyl 1,6
¥3 0,75 v3 0,75
Refuerzo minimo y 125 mm Refuerzo minimo y 125 mm
| 1302083333 mm* | 1302083333 mm*
Sc 10416666,67 mm? Sc 10416666,67 mm?*
Mcr 41,01 kKN*m Mcr 41,01 kN*m
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23 pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23
Asmin 600,00 mm? CUMPLE Asmin 600,00 mm? CUMPLE
Ms 8,58 kN*m Ms 3,72 KN*m
Exposicion CLASE2 Exposicion CLASE2
ye 0,75 ye 0,75
Control de  dc 50 mm Control de  dc 50 mm
agrietamiento de h 250 mm agrietamiento de h 250 mm
acuerdo al factor n 7,874 acuerdo al factor n 7,874
de durabilidad k 0,23 de durabilidad” k 0,23
ambiental jd 184,89 mm ambiental jd 184,89 mm
fss 53,960' MPa fSs 23,395 MPa
Sd 1,929 Sd 1,929
dMn 134,03 mm CUMPLE dMn 134,03 mm CUMPLE
b 1000 mm b 1000 mm
erzo por Refuerzo por
F:;fruacciér?y h 2501mm retracci()r?y h 250} mm
fy 420 MPa fy 420 MPa
temperatura 750 mm2/m CUMPLE temperatura. - ¢ 750 mm2/m CUMPLE
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Condiciones del
elemento sometido a
cortante

N/A PARA LOSA

N/A PARA LOSA
Factor de resistencia
Cortante ultimo

N/A PARA LOSA

Refuerzo a corte
colocado

Resistencia al corte
del acero

Separacién maxima
del refuerzo transversal

Resistencia al corte
del concreto

Vr=

TIPO DE ELEMENTO LOSA PODRIA NO INCLUIRSE REF
TRANSVERSAL

ACTUA EN DOS DIRECCIONES? S|

TIPO DE UNION MONOLITICA REFUERZO EMPIEZA A dv

DESDE CARA DE APOYO

CONTIENE Nu A TRACCION ? NO OK

T™MA h 3/4 19,1 mm

¢ 0,75

Vu 38,94 KN

Nu h 0 KN Concomitante con Vu

No barra 4

No ramas 0

s_dispuesto 0'mm

Av 0,000 mm2

Av_min 0 mm2 N/A DEL TODO PARA LOSAS

e 45

Vs 0 kN

dv 200 mm

v_u h 0,260 Mpa OK - METODO TRADICIONAL

Smax 160 /mm

B 2,00 M SMP

Ve 175,678 kN |

¢éVn 131,758 kN CUMPLE

L

473



ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y

COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Colombia SA.S

CONSORCIO CS
"4 CalyMayor =§ Supering

=3

18.5.1.3.2Tanque 2

ESTRUCTURA: TANQUE 2 ESTACION ALTAMIRA ESTRUCTURA: TANQUE 2 ESTACION ALTAMIRA
ELEMENTO: LOSA SUPERIOR ELEMENTO: LOSA SUPERIOR
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 11 SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 11
TRACCION EN LA CARA INFERIOR (MAXIMO) TRACCION EN LA CARA SUPERIOR (MAXIMO)
b 1000 mm b 1000 mm
h 250 mm h 250 mm
r cara traccion 50 mm r cara traccion 50 mm
r lateral 0'mm r lateral 0'mm
Datos iniciales d 200 mm Datos iniciales d 200 mm
Mu 11,88 kN*m Mu 9,027 kN*m
) 0,9 [} 0,9
F'c 28 MPa F'c 28 MPa
Fy 420 MPa Fy 420 MPa
. p 0,000791 ) p 0,000600
Requendo s req 158,251027 mm? Requerido ) req 120,0424124 mm?
No barra 4 No barra 4
s 150' mm s 150' mm
Dispuesto  As 860 mm? Dispuesto  As 860 mm?
p 0,004300 o 0,004300
dMn 62,5 kN*m CUMPLE dMn 62,5 kN*m CUMPLE
Mu 11,88 kN*m Mu 9,03 kN*m
Fcr 3,28 MPa Fcr 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615 Tipo de acero ASTM A615
vyl 1,6 vyl 1,6
¥3 0,75 ¥3 0,75
Refuerzo minimo y 125 mm Refuerzo minimo y 125 mm
| 1302083333 mm* | 1302083333 mm*
Sc 10416666,67 mm? Sc 10416666,67 mm?
Mcr 41,01 KN*m Mcr 41,01 KN*m
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23 pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23
Asmin 600,00 mm? CUMPLE Asmin 600,00 mm? CUMPLE
Ms 6,78 kKN*m Ms 1,06 kN*m
Exposicion ~ CLASE 2 | Exposicion CLASE2
ye 0,75 ye 0,75
Control de dc 50 mm Control de dc 50 mm
agrietamiento de h 250 mm agrietamiento deh 250 mm
acuerdo al factor n 7,874 acuerdo al facter. n 7,874
de durabilidad k 0,23 de durabilidad  k 0,23
ambiental jd 184,89 mm ambiental jd Y 184,89 mm
fss 42,640 MPa fss 6,648 MPa
Sd 1,929 Sd 1,929
$Mn 134,03 mm CUMPLE $Mn 134,03 mm CUMPLE
1000 mm b 1000 mm
P 250 mn ool 250
temperatura 420MPa temperatura fy 420MPa
As 750 mm?/m CUMPLE As 750 mm?/m CUMPLE
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS

ALCALDIA MAYOR ¢ ! g oy Nyer T S
—BOGOIDC CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. owaate =3 .Supering
DESARROLLO URBANO

ESTRUCTURA: TANQUE 2 ESTACION ALTAMIRA ESTRUCTURA: TANQUE 2 ESTACION ALTAMIRA

ELEMENTO: LOSA SUPERIOR ELEMENTO: LOSA SUPERIOR

SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 22 SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 22

TRACCION EN LA CARA INFERIOR (MAXIMO) TRACCION EN LA CARA SUPERIOR (MAXIMO)
b 1000 mm b 1000 mm
h 250 mm h 250 mm
r cara traccion 50 mm r cara traccion 50 mm
r lateral 0'mm r lateral 0'mm
Datos iniciales d 200 mm Datos iniciales d 200 mm
Mu 15,98 kN*m Mu 11,88 kN*m
¢ 0,9 1) 0,9
Fc 28 MPa F'c 28 MPa
Fy 420 MPa Fy 420 MPa
- P 0,001067 ) 0,000791
Requerido As req 213,3906096 mm? Requerido Zs eq 158.251027 mm?
No barra 4 No barra 4
s 150' mm s 150' mm
Dispuesto  As 860 mm? Dispuesto  As 860 mm?
p 0,004300 p 0,004300
$Mn 62,5 KN*m CUMPLE $Mn 62,5 KN*m CUMPLE
Mu 15,98 kN*m Mu 11,88 kN*m
Fer 3,28 MPa Fcr 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615 Tipo de acero ASTM A615
y1 1,6 yl 1,6
¥3 0,75 Y3 0,75
Refuerzo minimo y 125 mm Refuerzo minimo y 125 mm
| 1302083333 mm* | 1302083333 mm*
Sc 10416666,67 mm? Sc 10416666,67 mm?
Mcr 41,01 kN*m Mcr 41,01 kN*m
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23 pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23
Asmin 600,00 mm? CUMPLE Asmin 600,00 mm? CUMPLE
Ms 6,75 KN*m Ms 3,27 kKN*m
Exposicién CLASE2 T Exposicion  CLASE 2 |
ye 0,75 ye 0,75
Control de dc 50 mm Control de dc 50 mm
agrietamiento de h 250 mm agrietamiento de h 250 mm
acuerdo al factor n 7,874 acuerdo al factor n 7,874
de durabilidad k 0,23 de durabilidad "k 0,23
ambiental jd 184,89 mm ambiental jd 184,89 mm
fss 42,457 MPa fss 20,565 MPa
Sd 1,929 Sd 1,929
$Mn 134,03 mm CUMRLE dMn 134,03 mm CUMPLE
Refuerzo por 1000|m? Refuerzo por b 1000imm
retraccion y 250imm retraccion y h 250imm
temperatura fy 4201MPa temperatura fy 420 MPa
750 mm?/m CUMPLE As 750 mm?/m CUMPLE
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Condiciones del
elemento sometido a
cortante

N/A PARA LOSA

N/A PARA LOSA
Factor de resistencia
Cortante ultimo

N/A PARA LOSA

Refuerzo a corte
colocado

Resistencia al corte
del acero

Separacién maxima
del refuerzo transversal

Resistencia al corte
del concreto

Vr=

TIPO DE ELEMENTO LOSA PODRIA NO INCLUIRSE REF
TRANSVERSAL

ACTUA EN DOS DIRECCIONES? SI

TIPO DE UNION MONOLITICA REFUERZO EMPIEZA A dv

DESDE CARA DE APOYO

CONTIENE Nu A TRACCION ? NO OK

T™MA A 3/4 19,1 mm

¢ 0,75

Vu 43,43 KN

Nu h 0 KN Concomitante con Vu

No barra 4

No ramas 0

s_dispuesto 0' mm

Av 0,000 mm2

Av_min 0 mm2 N/A DEL TODO PARA LOSAS

<] 45

Vs 0 kN

dv 200 mm

vV_u h 0,290 ‘Mpa OK - METODO TRADICIONAL

Smax 160/mm

B 2,00 M SMP

Vc 175,678 kN |

éVn 131,758 kN CUMPLE

L
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y
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CONSORCIO CS
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Colombia SA.S

18.5.1.3.3Tanque 3

Exposicién
ye
Control de  dc
agrietamiento de h
acuerdo al factor n
de durabilidad  k
ambiental jd

Refuerzo por
retraccion y
temperatura

r2o

S

1302083333 mm*
10416666,67 mm?
41,01 kKN*m

0,003000 Min entre Mcr o cap C23

600,00 mm?

2,86 kN*m
CLASE2
0,75
50 mm
250 mm
7,874
0,23
184,89 mm
17,987 MPa
1,929
134,03 mm

1000 mm
250 mm
420 MPa
750 mm>*/m

CUMPLE

ESTRUCTURA: TANQUE 3 ESTACION ALTAMIRA
ELEMENTO: LOSA SUPERIOR
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 11
TRACCION EN LA CARA INFERIOR (MAXIMO)
b 1000 mm
h 250 mm
r cara traccion 50 mm
r lateral 0'mm
Datos iniciales d 200 mm
Mu 8,29 kKN*m
) 0,9
F'c 28 MPa
Fy 420 MPa
Requerido 0.000851
As req 110,19 mm?
No barra 4
s 150' mm
Dispuesto  As 860 mm?
p 0,004300
dMn 62,5 KN*m
Mu 8,29 kKN*m
Fcr 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615
y1 1,6
¥3 0,75
Refuerzo minimo y 125 mm

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

ESTRUCTURA: TANQUE 3 ESTACION ALTAMIRA
ELEMENTO: LOSA SUPERIOR
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 11
TRACCION EN LA CARA SUPERIOR (MAXIMO)
b 1000 mm
h 250 mm
r cara traccion 50 mm
r lateral 0'mm
Datos iniciales d 200 mm
Mu 5,1 KN*m
) 0,9
Fc 28 MPa
Fy 420 MPa
. p 0,000338
Requerido ¢ req 67,66290586 mm?
No barra 4
s 150' mm
Dispuesto  As 860 mm?
p 0,004300
dMn 62,5 kN*m
Mu 5,10 kN*m
Fcr 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615
vyl 1,6
¥3 0,75
Refuerzo minimo y 125 mm

Sc 10416666,67 mm?
Mcr 41,01 kKN*m
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23
Asmin 600,00 mm? CUMPLE
Ms 1,75 kN*m
Exposicion CLASE2
ye 0,75
Control de  dc 50 mm
agrietamiento de h 250 mm
acuerdo al factor n 7,874
de durabilidad  k 0,23
ambiental jd 184,89 mm
fss 11,006' MPa
Sd 1,929
dMn 134,03 mm CUMPLE
Refuerzo por b 1000jmm
retraccic’)r?y h 250,mm
temperatura fy 420/MPa
As 750 mm?/m CUMPLE

1302083333 mm*

arv7

CUMPLE




ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN

CONSORCIO CS

AL oeomoe OF "4 CalyMayor =3 s
X 2 £ upering
— CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. Coomoashs  — e
DESARROLLO URBANO
ESTRUCTURA: TANQUE 3 ESTACION ALTAMIRA _
ELEMENTO: LOSA SUPERIOR ESTRUCTURA: TANQUE 3 ESTACION ALTAMIRA
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 22 ELEMENTO: LOSA SUPERIOR
TRACCION EN LA CARA INFERIOR (MAXIMO) SENTIDO: - FUERZA EN SENTIDO 22
b 1000 mm TRACCION EN LA CARA SUPERIOR (MAXIMO)
h 250 mm b 1000 mm
r cara traccion 50 mm n — 2oy mm
¢ lateral omm r cara traccion 50 mm
N
Datos iniciales d 200 mm L r lateral g mm
Mu 5.95 KN*m Datos iniciales d 200 mm
o ’0 9 Mu 5,43 kKN*m
F'c 28 MPa ?__) 02'2 MP
Fy 420,MPa F;/: 420 MP:
. p 0,000348
Requerido ) . P 0,000360
As req 69,6591631 mm Requerido As reg 72,05514031 mm?
’:0 barra 15% mm No barra 4
N
Dispuesto  As 860 mm? : S 150 mmz
o 0.004300 Dispuesto As 860 mm
’ o 0,004300
$dMn 62,5 kN*m CUMPLE $Mn 62,5 kN*m CUMPLE
! Fcr 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615 i Tipo de acero ASTM A615
vyl 1,6 vl 1,6
! 0,75 3 0,75
Refuerzo minimo y 125 L Refuerzo minimo y 125 mm
I 1302083333 il | 1302083333 mm¢
Sc 10416666,67,mm Sc 10416666,67 mm?
Mor 41,01 kN*m Mcr 41,01 kKN*m
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap €23 pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23
Asmin 600,00 mm? CUMPLE Asmin 600,00 mm? CUMPLE
Ms e <N Ms 3,24 kKN*m
Exposicion  CLASE 2 Exposicion CLASE2
ye 0,75 ye 0,75
_Contrpl de dc 50 mm Control de  dc 50 mm
agrietamiento de h 250 mm agrietamiento de h 250 mm
acuerdo al factor n 7,874 acuerdo al factor n 7,874
de durabilidad  k 0,23 de durabilidad  k 0,23
ambiental jd 184,89 mm ambiental jd 184,89 mm
fss 17,861 MPa \ess 20,377 MPa
Sd 1,929 r Sd 1,929
$Mn 134,03 mm CUMPLE dMns, 134,03 mm CUMPLE
1000 mm b 1000 mm
Refuerzo por Refuerzo-por
retraccion y 42128 E?a retraccion y I 12128 ag
temperatura 2 temperatura fy ?
750 mm?/m CUMPLE As 750 mm?/m CUMPLE
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Condiciones del
elemento sometido a
cortante

N/A PARA LOSA

N/A PARA LOSA
Factor de resistencia
Cortante ultimo

N/A PARA LOSA

Refuerzo a corte
colocado

Resistencia al corte
del acero

Separacién maxima
del refuerzo transversal

Resistencia al corte
del concreto

Vr=

TIPO DE ELEMENTO LOSA PODRIA NO INCLUIRSE REF
TRANSVERSAL

ACTUA EN DOS DIRECCIONES? SI

TIPO DE UNION MONOLITICA REFUERZO EMPIEZA A dv

DESDE CARA DE APOYO

CONTIENE Nu A TRACCION ? NO OK

T™MA A 3/4 19,1 mm

¢ 0,75

Vu 5,45 KN

Nu h 0 KN Concomitante con Vu

No barra 4

No ramas 0

s_dispuesto 0' mm

Av 0,000 mm2

Av_min 0 mm2 N/A DEL TODO PARA LOSAS

<] 45

Vs 0 kN

dv 200 mm

vV_u h 0,036 ‘Mpa OK - METODO TRADICIONAL

Smax 160/mm

B 2,00 M SMP

Vc 175,678 kN |

éVn 131,758 kN CUMPLE

L
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18.5.1.4 Disefio de muros

18.5.1.4.1Tanque 1

ESTRUCTURA: TANQUE 1 ESTACION ALTAMIRA
ELEMENTO: MUROS
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 11
TRACCION EN LA CARA INTERIOR (MAXIMO)
b 1000 mm
h 300 mm
r cara traccion 75 mm
r lateral 0'mm
Datos iniciales  d 225 mm
Mu 31,77 kN*m
¢ 0,9
F'c 28 MPa
Fy 420 MPa
) o 0,001685
Requerido ¢ req 379,2008425 mm?
No barra 4
s 150' mm
Dispuesto As 860 mm?
P 0,003822
$Mn 70,7 KN*m CUMPLE
Mu 31,77 kN*m
Fer 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615
vl 1,6
y3 0,75
Refuerzo minimo y 150 mm
| 2250000000 mm*
Sc 15000000 mm?
Mcr 59,05 kN*m
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23
Asmin 675,00 mm? CUMPLE
Ms 17,75 kKN*m
Exposicion CLASE 2
ye 0,75
Control de dc 75 mm
agrietamiento de h 300 mm
acuerdo al factor n 7,874
de durabilidad  k 0,22
ambiental jd 208,84 mm
fss 98,830' MPa
Sd 1,929
$dMn 151,45 mm CUMPLE
Refuerzo por b 10001 mm
retracciér?y h 300{mm
temperatura fy 420/MPa
As 900 mm?/m CUMPLE

ESTRUCTURA: TANQUE 1 ESTACION ALTAMIRA
ELEMENTO: MUROS
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 11
TRACCION EN LA CARA EXTERIOR (MAXIMO)
b 1000 mm
h 300 mm
r cara traccion 75 mm
r lateral 0'mm
Datos iniciales d 225 mm
Mu 33,25 kN*m
1) 0,9
F'c 28 MPa
Fy 420 MPa
) o 0,001765
Requerido As req 397,1504902 mm?
No barra 4
s 150' mm
Dispuesto As 860 mm?
p 0,003822
dMn 70,7 kN*m CUMPLE
Mu 21,98 kN*m
Fer 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615
yl 1,6
¥3 0,75
Refuerzo' minimo y 150 mm
| 2250000000 mm*
Sc 15000000 mm?
Mcr 59,05 kN*m
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23
Asmin 675,00 mm? CUMPLE
Ms 11,05 kN*m
Exposicion CLASE 2
ye 0,75
Control de dc 75 mm
agrietamiento'de h 300 mm
acuerdo al factor n 7,874
de durabilidad = k 0,22
ambiental jd 208,84 mm
fss 61,525 MPa
Sd 1,929
dMn 151,45 mm CUMPLE
Refuerzo por b 1000imm
retraccic’)r?y h 300/mm
temperatura fy 420|MPa
As 900 mm?/m CUMPLE
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Condiciones del
elemento sometido a
cortante

N/A PARA MURO

N/A PARA MURO
Factor de resistencia
Cortante ultimo

N/A PARA MURO

Refuerzo a corte
colocado

Resistencia al corte
del acero

Separacién maxima
del refuerzo transversal

Resistencia al corte
del concreto

Vr=

TIPO DE ELEMENTO MURO PODRIA NO INCLUIRSE REF
TRANSVERSAL

ACTUA EN DOS DIRECCIONES? S|

TIPO DE UNION MONOLITICA REFUERZO EMPIEZA A dv
DESDE CARA DE APOYO

CONTIENE Nu A TRACCION ? NO OK

T™MA h 3/4 19,1 mm

¢ 0,75

Vu 57,78 KN

Nu h 0 KN Concomitante con Vu

No barra 4

No ramas 0

s_dispuesto 0'mm

Av 0,000 mm2

Av_min 0 mm2 N/A DEL TODO PARA MUROS

e 45

Vs 0 kN

dv 225 mm

v_u h 0,342 Mpa OK - METODO TRADICIONAL

Smax 180 /mm

B 2,00 M SMP

Ve 197,638 kN |

$Vn 148,228 kN CUMPLE

L
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18.5.1.4.2Tanque 2

ESTRUCTURA:
ELEMENTO:
SENTIDO:

TANQUE 2 ESTACION ALTAMIRA
MUROS
FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCION EN LA CARA INTERIOR (MAXIMO)

b

h

r cara tracci

r lateral
Datos iniciales d

Mu

¢

F'c

Fy

Requerido P

As req
No barra
s
As
P
$Mn

Dispuesto

Mu

Fcr

Tipo de acel

yl

¥3
Refuerzo minimo y

|

Sc

Mcr

pmin

Asmin

Ms
Exposicion
ye
Control de dc
agrietamiento de h
acuerdo al factor n
de durabilidad  k

ambiental jd
fss
Sd
$dMn
b
Refuerzo por h
retraccion y
fy
temperatura
As

1000 mm
300 mm
75 mm
0'mm
225 mm
18,59 kN*m
0,9
28 MPa
420 MPa
0,000980
220,4895222 mm?

6n

4
150'mm
860 mm?
0,003822
70,7 KN*m CUMPLE
18,59 kN*m
3,28 MPa
ro ASTM A615
1,6
0,75
150 mm
2250000000 mm*
15000000 mm?
59,05 kKN*m
0,003000 Min entre Mcr o cap.C23
675,00 mm? CUMPLE

12,27 kN*m
CLASE 2 h
0,75
75 mm
300 mm
7,874
0,22
208,84 mm
68,318 MPa
1,929
151,45 mm CUMPLE
1000 mm
300 mm
420 MPa

900 mm?/m CUMPLE

ESTRUCTURA: TANQUE 2 ESTACION ALTAMIRA
ELEMENTO: MUROS
SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 11
TRACCION EN LA CARA EXTERIOR (MAXIMO)
b 1000 mm
h 300 mm
r cara traccién 75 mm
r lateral 0'mm
Datos iniciales d 225 mm
Mu 25,25 kN*m
¢ 0,9
F'c 28 MPa
Fy 420 MPa
Requerido 0,001335
As req 300,4344461 mm?
No barra 4
s 150' mm
Dispuesto As 860 mm?
p 0,003822
$dMn 70,7 kKN*m CUMPLE
Mu 21,98 kN*m
Fer 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615
vl 1,6
¥3 0,75
Refuerzo minimo y 150 mm
| 2250000000 mm*
Sc 15000000 mm?
Mcr 59,05 kN*m
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23
Asmin 675,00 mm? CUMPLE
Ms 11,90 kKN*m
Exposicion CLASE 2 ]
ye 0,75
Control de dc 75 mm
agrietamiento de h 300 mm
acuerdo al factor n 7,874
de durabilidad  k 0,22
ambiental jd.. 208,84 mm
fss 66,258 MPa
Sd 1,929
My 151,45 mm CUMPLE
Refuerzopor 8 1000/mm
retraccié: y h 300{mm
temperatura 1V 420/MPa
As 900 mm?/m CUMPLE
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Condiciones del
elemento sometido a
cortante

N/A PARA MURO

N/A PARA MURO
Factor de resistencia
Cortante ultimo

N/A PARA MURO

Refuerzo a corte
colocado

Resistencia al corte
del acero

Separacién maxima
del refuerzo transversal

Resistencia al corte
del concreto

Vr=

TIPO DE ELEMENTO MURO PODRIA NO INCLUIRSE REF
TRANSVERSAL

ACTUA EN DOS DIRECCIONES? S|

TIPO DE UNION MONOLITICA REFUERZO EMPIEZA A dv
DESDE CARA DE APOYO

CONTIENE Nu A TRACCION ? NO OK

T™MA h 3/4 19,1 mm

¢ 0,75

Vu 48,73 KN

Nu h 0 KN Concomitante con Vu

No barra 4

No ramas 0

s_dispuesto 0'mm

Av 0,000 mm2

Av_min 0 mm2 N/A DEL TODO PARA MUROS

e 45

Vs 0 kN

dv 225 mm

v_u h 0,289 Mpa OK - METODO TRADICIONAL

Smax 180 /mm

B 2,00 M SMP

Ve 197,638 kN |

$Vn 148,228 kN CUMPLE

L
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18.5.1.4.3Tanque 3

ESTRUCTURA: TANQUE 3 ESTACION ALTAMIRA ESTRUCTURA: TANQUE 3 ESTACION ALTAMIRA
ELEMENTO: MUROS ELEMENTO: MUROS
SENTIDO: = ELERZAEN SENTIPO Ll SENTIDO: FUERZA EN SENTIDO 11
TRACCION EN LA CARA INTERIOR (MAXIMO) TRACCION EN LA CARA EXTERIOR (MAXIMO)
b 1000 mm b 1000 mm
h 300 mm h 300 mm
r cara traceion 75‘ mm r cara traccién 75 mm
r lateral g|mm r lateral 0'mm
Datos iniciales  d 225 mm Datos iniciales d 225 mm
Mu 17,81 kN*m Mu 15,05 kN*m
¢ 0,9 ® 0.9
F'c 28 MPa Ec 28 MPa
Fy 420 MPa Fy 420 MPa
. P 0,000938
Reauerido as req 211,1600486 mm? Requeido 0 178?éggg;§e23 mm?
No barra 4 No barra 4
s 150' mm s 150'mm
Dispuesto As 860 mm? Dispuesto As 860 mm?
P 0,003822 p 0,003822
$Mn 70,7 kN*m CUMPLE oMn 70,7 KN"m CUMPLE
Mu 17,81 kN*m Mu 21,98 kN*m
Fer 3,28 MPa Fcr 3,28 MPa
Tipo de acero ASTM A615 d Tipo de acero ASTM A615
y1 1,6 vyl 1,6
¥3 0,75 ¥3 0,75
Refuerzo minimo y 150 mm Refuerzo minimo y 150 mm
| 2250000000 mm* | 2250000000 mm*
Sc 15000000 mm? Sc 15000000 mm?
Mcr 59,05 kKN*m Mcr 59,05 kN*m
pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23 pmin 0,003000 Min entre Mcr o cap C23
Asmin 675,00 mm? CUMPLE Asmin 675,00 mm? CUMPLE
Ms 9,12 kN*m Ms 2,93 kN*m
Exposicion  CLASE 2 | Exposicion  CLASE 2 |
ye 0,75 ve 0,75
Control de dc 75 mm Control de dc 75 mm
agrietamiento de h 300 mm agrietamiento de h 300 mm
acuerdo al factor n 7,874 acuerdo_ al factor n 7,874
de durabilidad  k 0,22 de durabilidad” ' k 0,22
ambiental jd 208,84 mm ambiental jd 208,84 mm
fss 50,779' MPa f55 16,314' MPa
Sd 1,929 Sd- 1,929
$dMn 151,45 mm CUMPLE $Mn 151,45 mm CUMPLE
R - . b 1000 mm PofiAme o b 1000 mm
r:tfru;:ci?ﬁr? f;/ h 300 g retrat:ciénp y h 3001 mm
temperatura fy 420|MPa temperatura v 320 WPa
As 900 mm?/m CUMPLE As 900 mm?*/m CUMPLE
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TIPO DE ELEMENTO MURO PODRIA NO INCLUIRSE REF
Condiciones del TRANSVERSAL
elemento sometido a ACTUA EN DOS DIRECCIONES? S
cortante TIPO DE UNION MONOLITICA REFUERZO EMPIEZA A dv
DESDE CARA DE APOYO
N/A PARA MURO CONTIENE Nu A TRACCION ? NO OK
N/A PARA MURO TMA h 3/4 19,1 mm
Factor de resistencia ¢ 0,75
Cortante ultimo Vu 31,99 KN
N/A PARA MURO Nu h 0 KN Concomitante con Vu
No barra A;
Refuerzo a corte No Tamas Q
colocado s_dispuesto 0 mm
Av 0,000 mm2
Av_min 0 mm2 N/A DEL TODO PARA MUROS
Resistencia al corte © 45
del acero Vs 0 kN
dv 225 mm
Separacién maxima
del refuerzo transversal v_u A 0,190 Mpa OK - METODO TRADICIONAL
Smax 180/mm
Resistencia al corte B 2,00 M SMP
del concreto Vc 197,638 kN |
Vr= éVn 148,228 kN CUMPLE

L

19 bisefopbEE

Ver anexo 1

SCALERAS Y MUROS DE URBANISMO
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20 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e EIl presente entregable incluye el disefio de todos los elementos estructurales y no
estructurales (segun alcance) del componente de ingenieria estructural, cualquier
modificacion a estos planos debera ser avalada por el ingeniero calculista.

e No se incluyen andlisis de estructuras existentes debido a que se van a demoler la
totalidad de estructuras del predio para dar paso a la estacion intermedia

e Se recomienda revisar el despiece y cantidades de acero de refuerzo antes de mandar a
figurar.

e Se recomienda validar las propiedades del suelo con el ingeniero geotecnista de Campo.
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